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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA — IM&{%
Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica

DCBI.DIPH.117.2025
02 de octubre de 2025

Asunto: solicitud de periodo sabatico.

Dr. Roman Linares Romero
Presidente del Consejo Divisional
de Ciencias Basicas e Ingenieria
Presente

Por este conducto solicitud atentamente a Usted, incluir en el orden del dia de la proxima
Sesion del Consejo Divisional que Usted preside, la solicitud de conocimiento de periodo
sabatico del M.1. Marco Antonio Jacobo Villa adscrito a este Departamento. Esta solicitud
es por un periodo de 18 meses que comprende del 12 de enero de 2026 al 11 de julio del

2027.

Sin otro particular, agradezco la atencion al presente y quedo a sus ordenes.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dra. Claudia Rojas Serna
Jefa del Departamento

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PROCESOS E HIDRAULICA

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco No. 186, Col. Reyes de Reforma 12 Seccion, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09310,
CDMX. Edificio Carlos Graef, T Oficina 259.

Tels 55 5804 1259 y 55 5804 4955.
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Casa abierta al iempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa

CRHIC.106.2025
Septiembre 24, 2025

Asunto: Constancia Oficial de Servicios

Consejo Divisional de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Unidad Iztapalapa
Presente

Por este conducto hago constar que el profesor MARCO ANTONIO JACOBO VILLA con
nimero de empleado 20996 ingresé a esta Institucion como Profesor de Tiempo
Completo a partir del 05 de marzo de 1993, en el Departamento de Ingenieria de
Procesos e Hidraulica de esta Division y Unidad, habiendo disfrutado de las siguientes
licencias sin goce de sueldo:

del 01 de agosto de 1994  al 31 de julio de 1998 (04 anos)
del 07 de mayo de 2007 al 06 de mayo de 2008 (01 ano)

Disfruto del siguiente periodo de sabatico:

del 01 de mayo de 2004 al 31 de agosto de 2005 (16 meses)
del 01 de septiembre de 2015 al 31 de diciembre de 2015 (16 meses)

Contrataciones Temporales de Profesor de Tiempo Completo:
del 09 de julio de 1992 al 31 de enero de 1993 (06 meses, 22 dias)

Cabe sefialar que el profesor Jacobo tiene un tiempo acumulado: 09 afios, 05 meses, 10
dias.

Atentamente

UNIVERSIDA

RECURSOS HUMAN

COORDINACION DE RECURSOS HUMANOS

Avenida Ferrocarril San Rafael Atlixco, nimero 186, Colonia Leyes de Reforma 12 Seccion, Alcaldia Iztapalapa,
Cadigo Postal 09310, Ciudad de México

Tel. 58-04-48-53

ciro@xanum.uam.mx




m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
Casa ablerta al tiempo

DISFRUTE DE PERIODO SABATICO

soLicitup () CONOCIMIENTO
DATOS GENERALES
T —— Marco Antonio Jacobo Villa — 20996
Departamento: | P.H. 4res. Orupo de Hidrologia

I .l ggecenumuammx

Teléfono particular:

DATOS DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO
18 12/01/2026 11/07/2027

N2 meses solicitados: Fecha de inicio: Fecha de término:

Institucion donde se realizara:

Edificio T cubiculo T-009. Departamento de I. P. H.

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, 186, Col. Leyes de Reforma 1 A Seccion, Alcaldia Iztapalapa

Rl xanum.uam.mx

Depto., Laboratorio, etc.:

Domicilio de la institucion:

5558044600

Teléfono:

Fax: . __ E-mail

OBJETIVOS DEL PERIODO SABATICO
Plantear y desarrollar un modelo de flujo de agua subterranea en la zona denominada cuenca sedimentaria de Chicxulub,

del acuifero 3105 Peninsula de Yucatan, considerando la intrusién salina, tanto en la frontera asociada con la descarga

al mar, como en la inferior, dentro del continente, correspondiente a la zona de mezclado que se forma entre el agua salada

y la lente de agua dulce, la cual es aprovechada a través de pozos y norias para cubrir 1as crecientes demandas de agua de

los usuarios de la region.

METAS DEL PERIODO SABATICO

Memorias in extenso Articulos de investigacion en :
Presentaciones en congresos

en libro de resimenes* revista indexada*®

; ; % Avance de estudios d
ILibros o capitulos de libros* DGrado vance ce estucios ¢e
posgrado

tros (especifique):

| IS

* Indicar en anexo si se trata de trabajo publicado, aceptado o sometido.




TIPO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

(Marque aquellas que se relacionan a su plan de actividades)

/ Investigacion / Docencia / Difusién

Formacién académica Formacion profesional Entrenamiento técnico

Otros (especifique):

RESUMEN DEL PLAN DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

(El llenado de esta seccién no sustituye el plan de actividades)

El plan de actvidades tiene los puntos siguientes: Acopio y andlisis de la informacién; Modele conceptual del flujo del agua subterranea. Analisis hidrogeolégico.

simulacion. Calibracion en estado estacionario y transitorio. Analisis de sensibilidad. Planteamiento de alternativas.

Construccion del modelo de

Simulacion de las alternativas. - Andlisis de resultados de la simulacién

ASESORIA DE ALUMNOS EN PROCESO
Indique, en su caso, que tipos de asesorias a alumnas de la UAM continuaran bajo su responsabilidad, durante el periodo sabatico.

||:'Ninguna Servicio social / Proyecto terminal

Tesis de maestria |:]Tesis de doctorado

En caso afirmativo, indique en el plan de actividades, el nombre de los alumnos bajo su asesoria, el tipo de actividades
que realizan y el grado de avance, asi como la manera en que continuara su asesoria durante el sabatico. El apartado
respectivo en el plan de actividades, deberd llevar el Vo. Bo., del Coordinador de estudios correspondiente.

*Se refiere a los proyectos de investigacion que forman parte de la curricula de las Licenciaturas de la Divisién y en los
cuales se integran conocimientos adquiridos en la carrera.

Firma Firma de enterado Vo. Bo.
Profesor Jefe de Departamento Jefe de Departamento
(Sélo para periodo sabatico menor
a 12 meses)

Fecha: 30/09/2025




SOLICITUD DE PERIODO SABATICO

Casa abierta al iempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

KDI’ Roman L R | 7 - ‘ FECHA DE DIA MES ANO

NG

[P =
DIRECTOR DE LA DIVISION DE: CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA DE LA UNIDAD IZTAPALAPA
L ) ) e : I
(APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE (S) NUM. DE EMPLEADO )
JACOBO | VILLA [ MARCO ANTONIO 20996
CATEGORIA YNIVEL:  PROFESOR TITULAR A
UNIDAD DIVISION ) B DEPARTAMENTO -
IZTAPALAPA l CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA ] IPH
. DA MES  ANO ]
FECHA DE INGRESO A LA UAM COMO PERSONAL ACADEMICO l " \ ” | oo I
) ” DIA  MES ANO DIA  MES ANO No. DE MESES
ULTIMO PERIODO SABATICO DISFRUTADO, EN SU CASO DEL | | AL ‘ l | s
L l | ot | oo 2015 | | a1 12 2016 )
———— 3 K
( . MES A MES ANO No. DE MESES
FECHA DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO: A PARTIR DEL | oA ] - l :‘:22 ] AL | 01'1 ’ o7 | D027 | 5
{PARA SER [LENADO POR LA OFICINA DEL CONSEJO DIVISIONAL)
APROBADO POR EL CONSEJO DIVISIONAL CON ELACUERDO DE LA SESION
L T T i R R S N e sl L e >
- ] ~
CONSTANCIA OFICIAL DE SERVICIOS EN LA UNIVERSIDAD @
DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD:
PROGRAMA DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR @
p A S
- APROBACION DEL CONSELO DIVISIONAL (PRESIDENTE) )
Dr. Roman Linares Romero
L FIRMA NOMBRE Y FIRMA _J

T1 SUBDIRECCION DE PERSONAL

T2 AREA DE RECURSOS HUMANOS DE UNIDAD
T3 CONSEJO DIVISIONAL

T4 INTERESADO
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b)

Programa de actividades académicas

Marco Antonio Jacobo Villa
Namero de empleado 20996
Septiembre de 2025

Fechas de inicio y terminacion:
Inicio: 12 de enero de 2026
Terminacién: 11 de julio de 2027

Objetivos por desarrollar
Plantear y desarrollar un modelo de simulacion de flujo de agua subterranea en

la denominada cuenca sedimentaria de Chicxulub, en la parte norte del acuifero
3105 Peninsula de Yucatan, considerando la intrusion salina, no solo en la
frontera lateral asociada con la descarga al mar, sino también en la inferior,
dentro del continente, correspondiente a la zona de mezclado que se forma
entre el agua salada y la lente de agua dulce, la cual es aprovechada a traves
de pozos y norias para cubrir las crecientes demandas de agua de los usuarios

de la region.

Justificacion
Las rocas de la mayor parte de la peninsula de Yucatan son carbonatadas de

origen marino que forman un carso maduro en el que destacan caracteristicas
de disolucion tales como cenotes, cavernas y conductos subterraneos,
asociados a un sistema hidrogeologico presente en toda la extension de la
peninsula, formado por una capa de agua dulce que sobreyace a una capa de
agua salina. Este entorno geolégico imprime rasgos particulares tales como
relieve plano, espesores de suelos no mayores a un metro y la ausencia de
corrientes superficiales, salvo los rios que se localizan en la parte sur —
suroeste, esto a pesar de la elevada precipitacion pluvial que se registra en la
region.

A falta de rios, la principal fuente de abastecimiento es el agua subterranea, de
la cual dependen las demandas de los usos agricola, que es el que requiere de
los mayores volimenes de agua, seguido por el publico urbano, servicios,
agroindustrial, doméstico, acuacultura, industrial, pecuario y generacion de
energia eléctrica.

Estos sistemas hidrogeolégicos son altamente vulnerables debido a la
contaminacion por la disposicion en la superficie del terreno de residuos



d)

generados por los asentamientos humanos y las actividades productivas
asentadas en la region (ya desde finales del siglo pasado se habia identificado
que la parte superior de la capa de agua dulce ya no era apta para consumo
humano por las concentraciones registradas de agentes inorganicos, organicos
y biolégicos), la contaminacion en la parte inferior de la capa de agua dulce por
la inyeccién de aguas residuales a través de pozos profundos con descargas a
la capa de agua salina y la extracciéon de volumenes de agua subterranea a
través de pozos provocan que la zona de mezclado entre el agua dulce y salina
se dilate y desplace no sélo lateralmente desde la linea de costa hacia el interior
del continente, sino también verticalmente en los alrededores de las zonas de
explotacién; esta disminucion en la calidad del agua impacta en la disponibilidad
del recurso agua.

La simulacién del flujo es una herramienta fundamental en el planteamiento de
alternativas de gestion del recurso agua. Si bien ya se ha abordado en estudios
anteriores la simulacion hidrogeolégica e hidrogeoquimica en diferentes partes
del acuifero, utilizando la aproximacién de estrato poroso representativo y por
conductos inmersos en una matriz porosa, ha faltado profundizar en la inclusion
del fenémeno de intrusion salina en la frontera inferior, en particular en la cuenca

sedimentaria de Chicxulub.

Descripcion de las actividades académicas

- Acopio y analisis de la informacién. Llevar a cabo el acopio, revision y analisis
de la informacion climatolégica, hidrologica, geolégica, geofisica,
hidrogeolégica e hidrogeoquimica relacionada con el acuifero 3105
Peninsula de Yucatan, con énfasis en la parte centro - norte, disponible en
los acervos digitales de las dependencias del gobierno de los niveles federal,
estatal y municipal, asi como de las instituciones de investigacion y educacion
superior, incluyendo a las organizaciones no gubernamentales

- Modelo conceptual del flujo del agua subterranea. Revisar y, si es el caso,
actualizar la relacion entre las variables y esfuerzos hidrolégicos, asi como
su distribuciéon espacial y temporal.

- Analisis hidrogeologico. Con la informacion recopilada y analizada de
balance de aguas subterraneas, parametros hidraulicos del acuifero
(conductividad hidraulica, coeficiente de rendimiento especifico, porosidad) y
piezometria histérica, se trazaran los mapas hidrogeologicos y los
hidrégrafos en los puntos que se consideren de relevancia.

- Construccion del modelo de simulacién. Con la informacién procesada de las
actividades anteriores se procedera a la conformacion del modelo de
simulaciéon, discretizando el dominio correspondiente a la unidad
hidrogeoldgica, definiendo las condiciones de frontera, delimitando las capas



hidrogeolégicas involucradas y asignando tanto los parametros hidraulicos
las variables hidrolégicas involucradas (infiltraciéon — percolacion,
evapotranspiracion, extraccion por bombeo y descarga al mar). Se propone
utilizar el sistema MODFLOW junto con el paquete SWI a traves de la
interfase MODELMUSE.

Calibracion en estado estacionario y transitorio. En la calibracion del modelo,
tanto en estado estacionario como transitorio, se tomaran como referencia
los mapas hidrogeolégicos de elevacién y evolucion del nivel estatico para
diferentes anos.

Analisis de sensibilidad. Se analizara el efecto de la variacion tanto de los
parametros hidraulicos del acuifero como de los esfuerzos hidrologicos
considerados, en el rendimiento del modelo.

Planteamiento de alternativas. Las alternativas a considerar para el analisis
de las respuestas del sistema hidrogeoldgico a las posibles condiciones a las
que se pudiera ser sometido estaran basadas en las tendencias planteadas
al corto, mediano y largo plazos en los documentos disponibles en los
acervos consultados.

Simulacién de las alternativas. Las alternativas se implementaran en el
modelo para su simulacion en un horizonte de tiempo de 5, 10 y 15 anos.
Analisis de resultados de la simulacion. Los resultados obtenidos se
revisaran y analizaran de manera que se definan posibles politicas de
operacién en el horizonte de tiempo considerado que coadyuven en la
gestion del agua subterranea en la peninsula de Yucatan.

Vinculacién con los planes y programas académicos de la Universidad
Las diferentes etapas en el desarrollo del modelo de simulacion de flujo del agua
subterranea podran servir como material de apoyo en las UEA de Dinamica del
agua subterranea, Hidrogeoquimica, Manejo del recurso agua y Planeacion
integrada y planes maestros, las cuales pertenecen al programa de estudios de
la licenciatura en Ingenieria Hidroldgica.

Lugar donde se desarrollara
El proyecto se desarrollara en la UAM Iztapalapa, en particular en el cubiculo

009 del edificio T.

g) Resultados previstos

- Actualizacién de la informacion hidrogeologica
- Recopilacion, analisis e integracion de las alternativas de gestion del agua

subterranea propuestas en los afios recientes para la region



- Elementos que podran coadyuvar en la gestién y planeacion del recurso agua
en la region

h) Asesoramiento al alumnado
Las alumnas llse Mariana Sanchez Valdiviezo, matricula 2193012692, y Selene

Rosario Lopez Pérez, matricula 2193052758, podrian inscribir el Proyecto
Terminal Ill en el trimestre 26-I, si no optan por la evaluacién de recuperacion
para el trimestre 25-O.

La alumna Sarai Escobar Mercado, matricula 2153011700, actualmente esta
desarrollando el servicio social bajo mi asesoramiento y tiene como fecha limite
para finalizarlo el 28 de enero de 2026.

A las tres alumnas, inscritas en la licenciatura en Ingenieria Hidrologica, se les
podra ofrecer las asesorias que requieran, una vez iniciado el periodo sabatico,
de manera virtual y/o presencial en el edificio T cubiculo 009, con fechas y
horarios definidos de comun acuerdo y con el visto bueno del coordinador de la

licenciatura.

Marco Antonio Jacobo Villa Etugenio Gomez Reyes
Profesor titular A Coordinador de la licenciatura en

Numero econémico 20996 Ingenieria Hidrologica






