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Division de Ciencias Basicas e Ingenieria
Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica

DCBI.DIPH.174.2025
02 de octubre de 2025

Dr. Roman Linares Romero

Presidente del Consejo Divisional de la
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria
Presente

Por este conducto solicitud atentamente a Usted, incluir en el orden del dia del préximo
Consejo Divisional, la solicitud de prorroga de contratacion como Profesor Visitante del Dr.
Guillermo Benitez Olivares por un afio, del 06 de noviembre de 2025 al 05 de noviembre

de 2026.

Anexo al presente la carta de apoyo del Area de Ingenieria en Recursos Energéticos, asi
como el informe de actividades, el plan de trabajo y el curriculum vitae que presenta el Dr.
Guillermo Benitez Olivares.

Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo"

Dra. Claudia Rojas Serna
Jefa del Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica

Av. Ferrocarril San Rafael Atiixco No. 186, Col. Leyes de Reforma 12. Seccion, C.P. 09310, |ztapalapa, COMX.
Tel. 55-5804 4642 / 4643
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA SOLICITUD DE PRORROGA
DE PERSONAL ACADEMICO

PERSONA TITULARDE LA SECRETARIA GENERAL
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CONFORME A LO PREVISTO EN EL REGLAMENTO DE INGRESO, PROMOCION Y PERMANENCIA DEL PERSONAL ACADEMICO ARTICULOS 151 BIS, 156, 156-12
SE SOLICITA LA SIGUIENTE PRORROGA:

v : PERSONAL ACADEMICO N
( CONCURSO DE EVALUACION CURRICULAR [ PERSONAL ACADEMICO VISITANTE [/ QUE OCUPA CATEDRA [~
NUM. DE CONVOCATORIA FOLIO ISITANTE O CATEDRATICO PV 1.CBI.c.00223
NOMBRE DE LA CATEDRA
APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE (S) NUM. DE EMPLEADO
BENITEZ OLIVARES GUILLERMO 43912
UNIDAD DIVISION DEPARTAMENTO
IZTAPALAPA CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA INGENIERIA DE PROCESOS E HIDRAULICA
CATECORIA Y NIVEL TIEMPO DE DEDICACION HORARIO
TITULAR B COMPLETO LUNES A VIERNES DE 09:00 A 17.00 HORAS
FECHA DE INICIO DE oiA ES ARO FECHA DE TERMINO DE DiA MES ARiO NUM. DE PLAZA DEFINITIVA QUE CUBRE
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ACTIVIDADES A REALIZAR

LAS PROFESORAS Y LOS PROFESORES TITULARES DEBERAN ADEMAS DE PODER REALIZAR LAS FUNCIONES DEL PROFESORADO CON CATEGORIA DE
ASISTENTE Y ASOCIADO, PLANEAR, DESARROLLAR, DIRIGIR, COORDINAR Y EVALUAR PROGRAMAS ACADEMICOS, RESPONSABILIZANDOSE DIRECTAMENTE
DE LOS MISMOS. REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE DOCENCIA, INVESTIGACION Y PRESERVACION Y DIFUSION DE LA CULTURA, ESTABLECIDAS EN EL ARTICULO
7.4 DEL RIPPPA Y DEMAS NORMAS APLICABLES. EL PLAN DE TRABAJO CONTEMPLA' IMPARTIR UEAS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA, TALES
COMO INGENIERIA DE COSTOS, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, FUNDAMENTOS Y MODELOS DE OPTIMIZACION, ANALISIS Y EVALUACION ENERGETICA DE
PROCESOS MECANICA DE FLUIDOS, TRANSFERENCIA DE CALOR, TRANSFERENCIA DE MASA, LABORATORIO DE MECANICA DE FLUIDOS Y LABORATORIO DE
CALOR Y MASA CURSOS DE APOYO A LA DIVISION DE CBS. UEA OPTATIVAS: FENOMENOS DE TRANSPORTE COMPUTACIONAL |y Il, TEMAS SELECTOS DE
FENOMENOS DE TRANSPORTE. IMPARTIR UEAS EN EL POSGRADO DE INGENIERIA EN ENERGIA (PEMA): MODELADO MATEMATICO EN INGENIERIA EN ENERGIA
Y MEDIO AMBIENTE, SEMINARIO INTERNACIONAL |, SEMINARIO INTERNACIONAL I, OPTATIVAS: TEMAS SELECTOS DE MODELADO DE SISTEMAS ENERGETICOS
Y AMBIENTALES, DISENO DE PROCESOS PARA LA PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES, BIOENERGIAS, TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA EN SISTEMAS
BIOLOGICOS. INVESTIGACION: DIRIGIR, PARTICIPAR Y DESARROLLAR PROYECTOS DE INVESTIGACION EN LAS LINEAS DE GENERACION Y APLICACION DEL
CONOCIMIENTO EN INGENIERIA EN ENERGIA QUE SE LLEVAN A CABO EN EL AREA DE INGENIERIA EN RECURSOS ENERGETICOS. ADEMAS DE PARTICIPAR EN
ACTIVIDADES DE PRESERVACION Y DIFUSION DE LA CULTURA EN LAS AREAS DE INGENIERIA EN ENERGIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA DECLARACION PARA ASPIRANTES A FORMAR
PARTE DEL PERSONAL ACADEMICO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

FFECHA DIA  MES AQOJ
1 1101296

(Orq. Es‘—”\e\a Lene SO'}"IO Ndﬁeg

PERSONA TITULAR DE LA SECRETARIA GENERAL

Conforme al requisito establecido en el articulo 3, ultimo parrafo del Reglamento de Ingreso, Promocién
y Permanencia de Personal Académico (RIPPPA), para ser aspirante a formar parte del personal
académico de la Universidad Autdnoma Metropolitana, manifiesto bajo protesta de decir verdad:

A CONTINUACION ELIJA LA OPCION SEGUN CORRESPONDA:

— ' @

a) EN CASO DE NO HABER SIDO SANCIONADA(O) 77| |b) EN CASO DE HABER SIDO SANCIONADA(O)
N A N

— N ~

Que no se me ha sancionado mediante| |Que he cumplido con la reparacion del dafio o la
resolucion firme emitida por alguna autoridad|  |reparacion integral a las victimas por haber sido
jurisdiccional o administrativa, por actos Ul |sancionada(o) mediante resolucién emitida por
omisiones  relacionadas con violencia por|  lalguna autoridad jurisdiccional o administrativa,
razones de género u otras violaciones graves a|  |por actos u omisiones relacionadas con violencia
derechos humanos. por razones de género u otras violaciones graves
s derechos humanos.

. s —/
~Describa y adjunte al presente la documenta- ‘7
cién que acredita lo anterior. o

(— PERSONA INTERESADA W

L{’;U“ Hi”“‘) }-))é’f‘l//‘f? D}l Vo)
| NOMBRE Y FIRMA ]

T1 SECRETARIA GENERAL
T2 UNIDAD DE ADSCRIPCION
T3 PERSONA INTERESADA

COORDINACION GENERAL DE ADMINISTRACION Y RELACIONES LARORALES - DIRECCION DE RELACIONES DE TRABAJQ
PROLONGACION CANAL DE MIRAMONTES No. 3855, COL EX- HACIENDA DE SAN JUAN DE DIOS, CDMX, CP. 14387
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Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica 11 de junio de 2025

Dra. Claudia Rojas Serna
Jefa del Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica
Presente

Estimada Dra. Rojas

Por este conducto le comunico que los profesores de tiempo indeterminado del drea de ingenieria en recursos
energéticos nos reunimos el dia 28 de mayo del ano en curso para evaluar el desempeno del profesor visitante
Guillermo Benitez Olivares. La evaluacién consistié en la exposicién de una clase muestra, la discusién de un
articulo de su autoria, su informe de actividades y plan de trabajo. Tras este andlisis, se lleg6 al acuerdo de
area de que se le otorgue un tercer ano como profesor visitante. Por lo que le solicito amablemente notifique
esta decisién al consejo divisional de CBI para que se lleven a cabo los tramites correspondientes.

Sin mas por el momento, quedo de usted

Atentamente

Dr. Francisco J. Valdés Parada

Divisién de CBI

Jefe del Area de Ingenieria en Recursos Energéticos
e—mail-@xanum.uam.mx
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Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica
Area Académica de Ingenieria en Recursos Energéticos

Plan de trabajo para el tercer aino de profesor visitante
Dr. Guillermo Benitez Olivares
Periodo del 6 de noviembre de 2025 al 5 de noviembre de 2026

A continuacion se presenta el plan de trabajo propuesto para el siguiente afio como profesor
visitante, el cual mantiene la misma orientacion y compromiso institucional que ha guiado las
actividades de los periodos anteriores. Este plan contempla acciones estratégicas en los ambitos de
docencia, investigacion, formacion de recursos humanos y vinculacion académica, todas ellas
alineadas con los objetivos del Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica. La
planificacion busca dar continuidad y proyeccién a las lineas de trabajo ya consolidadas,
fortaleciendo la produccion cientifica, la formacion integral de estudiantes de licenciatura y
posgrado, asi como la articulacion con otros actores académicos y sociales para el desarrollo de
proyectos con impacto técnico y cultural.

Docencia y actividades complementarias

Como profesor visitante, colaboraré en la imparticion de las UEAs que me sean asignadas por la jefa
del Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica, conforme a las necesidades docentes de
cada trimestre tanto en la Licenciatura en Ingenieria en Energia como en el Posgrado en Energia y
Medio Ambiente (PEMA). Esta labor docente se llevara a cabo con un enfoque formativo, orientado
a fortalecer las competencias técnicas y analiticas del estudiantado en areas clave de la ingenieria.
A continuacion, se enlistan las UEAs en las que tengo experiencia y estoy capacitado para impartir,
cubriendo una gama de contenidos fundamentales y especializados

UEA Nivel
I_ngenierl'a de Costos Licenciatura
Energia y Medio Ambiente Licenciatura
Analisis y Evaluacion Energética de Procesos Licenciatura
Mecanica de Fluidos Licenciatura
Transferencia de Calor Licenciatura
Transferencia de Masa Licenciatura
Laboratorio de Mecanica de Fluidos Licenciatura
Laboratorio de Calor y Masa Licenciatura
Fundamentos y Modelos de Optimizacion Licenciatura
Proyectos terminales en Aplicaciones de los Fendomenos de Transporte | y || Licenciatura
Cursos Complementarios de apoyo en la division de CBI Licenciatura
Cursos de apoyo a la division de CBS (Transferencia de Calor, Transferencia de | . .
. . . . . Licenciatura
Masa, Ingenieria de los Alimentos (Balance de materia y flujo de fluidos)
Fendmenos de Transporte Computacional | y || Licenciatura
Temas Selectos de Fendmenos de Transporte. Licenciatura
Modelado Matematico en Ingenieria en Energia y Medio Ambiente Posgrado
Seminario Internacional |, Seminario Internacional o intercultural Il Posgrado

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Nim. 186, Col. Leyes de Reforma 1a Seccion, Alcaldj
09310, Ciudad de México.
Email:-@xanum.uam.mx; Tel: 55 5804 4600 ext.-




Temas Selectos de Modelado de Sistemas Energéticos y Ambientales Posgrado
Disefio de Procesos para la Produccidn de Biocombustibles, Bioenergias Posgrado
Transferencia de calor y Masa en Sistemas Bioldgicos Posgrado
Escalamiento en fendmenos de transporte Posgrado

Difusidn y preservacion de la cultura

Como parte de mi compromiso con la extensidn, difusion y preservacion de la cultura —uno de los
pilares fundamentales del modelo educativo de la Universidad Auténoma Metropolitana—
continuaré desarrollando diversas actividades que promuevan el acceso al conocimiento cientifico
y tecnoldgico, asi como la formacién de una ciudadania critica y comprometida. Entre estas acciones
se encuentra la imparticién de conferencias tanto dentro como fuera de la UAM, enfocadas en
difundir el quehacer cientifico en el ambito de la ingenieria en energia. Asimismo, fomentaré el
acercamiento de las y los jévenes a la ciencia mediante la participacidn activa en iniciativas como la
Semana de la Ingenieria en Energia y el Instituto Carlos Graef, fortaleciendo asi el vinculo entre la
universidad y la sociedad.

Ademas, contribuiré a la formacién temprana de vocaciones cientificas impartiendo seminarios de
captacién de recursos humanos en instituciones de educacion media superior, especialmente
aquellos relacionados con la ingenieria y la sostenibilidad energética. Complementariamente,
continuaré colaborando en los comités académicos y técnicos de los que formo parte, apoyando la
organizacion de eventos y actividades estratégicas. Finalmente, brindaré apoyo a las labores
docentes que me sean encomendadas, integrando la extension cultural como una dimensién
transversal del trabajo académico, con el propésito de formar estudiantes comprometidos, con una
visién integral y humanista de su quehacer profesional.

Formacion de recursos humanos

Como parte de las actividades orientadas a la formacion de recursos humanos, se contempla una
participacién activa en la orientacidon académica y profesional de estudiantes de licenciatura y
posgrado. Estas acciones son esenciales para fortalecer las capacidades analiticas, de investigacion
y técnicas del estudiantado, al tiempo que se promueve una educacién integral y contextualizada.
Durante el proximo periodo como profesor visitante, se dard continuidad y se buscara llevar a
término los proyectos de tesis y asesorias actualmente en desarrollo, reforzando asi el compromiso
con la formacidn de nuevas generaciones de profesionales. Aunado a ello se propone:
e Evaluar y dirigir al menos un alumno de licenciatura en su proyecto terminal.
e Evaluar y dirigir al menos un alumno de licenciatura en su servicio social.
e Enviar al menos un trabajo de algin alumno asesorado para participar en un congreso
relacionado con su proyecto terminal o servicio social.
e Participar como sinodal en exdmenes de posgrado cada vez que me sea requerido, tanto
dentro como fuera de la UAM.

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Num. 186, Col. Leyes de Reforma 1a Seccidn, Alcaldi
09310, Ciudad de México.
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Proyecto de investigacion

Modelado y simulacién de una biorrefineria para la produccién optimizada de biometano: analisis
integral de sostenibilidad energética, ambiental y econdmica.

Justificacion técnica

El presente proyecto de investigacion surge como una evolucidon légica y técnica a partir de la
direccion de las tesis de maestria en temas energéticos clave. La primera tesis dirigida, titulada
“Analisis exergético y exergoeconomico de los sistemas de licuefaccion de metano”, permitié
adquirir y desarrollar competencias en el modelado térmico y energético de procesos aplicables
tanto al gas natural como al biometano. En este trabajo se exploraron configuraciones avanzadas
de ciclos de licuefaccién, evaluando no solo su eficiencia energética, sino también su viabilidad
econdmica mediante analisis exergoecondmicos, lo cual es esencial en el disefio de procesos
sostenibles.

En una segunda tesis, “Optimizacion del proceso de eliminacion de contaminantes en el biogas
mediante un biofiltro de lecho escurrido con control de légica difusa”, se avanzd en el
conocimiento de técnicas de purificaciéon o endulzado del biogas, utilizando enfoques de control
inteligente para mejorar la calidad del biometano obtenido. Esta linea de trabajo aporté
herramientas valiosas para evaluar y modelar los subsistemas de acondicionamiento del biogas,
fundamentales para su posterior aprovechamiento energético o su licuefaccion.

Actualmente, se continda profundizando en la temdtica de produccidn de biogds con dos tesis en
desarrollo: “Produccion de biogas por digestion anaerobia en modo termofilico” y “Mejoramiento
de la produccion de metano a partir de aguas residuales de rastro usando un pretratamiento
térmico y nanoparticulas de 6xido de hierro”. En estos trabajos se estudian condiciones operativas
intensificadas y se incorporan innovaciones tecnoldgicas que incrementan la eficiencia del proceso
de digestion anaerobia. Estos estudios experimentales y de simulacién aportan datos cruciales para
el modelado y validacién de una planta integrada.

Por tanto, con base en los conocimientos adquiridos y desarrollados en estos trabajos previos —que
cubren toda la cadena de valor del biogas, desde la produccién, purificacion hasta su eventual
licuefaccion— se justifica plenamente el desarrollo de un modelo numérico integral de una
biorrefineria. Este modelo permitird simular distintas configuraciones de procesos, evaluar su
desempeiio energético y econdmico, y aplicar indicadores de sostenibilidad para predecir
escenarios de no sostenibilidad, especialmente bajo condiciones de operacién no ideales, escasez
de materia prima o desequilibrios entre los costos energéticos y los beneficios ambientales.

Objetivo general y metas

Desarrollar y validar un modelo computacional integral para simular el funcionamiento de una
biorrefineria destinada a la produccidn y purificacién de biometano, incorporando indicadores de
sostenibilidad energética, ambiental y econdmica para predecir escenarios de no sostenibilidad.

Metas

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Num. 186, Col. Leyes de Reforma 1a Seccidn, Alcaldj
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1. Disefar e implementar un modelo numérico de simulacion de una biorrefineria que
integre procesos de digestion anaerobia, purificacion del biogas y licuefaccién del
biometano.

2. Desarrollar médulos especificos del modelo para distintos tipos de materia prima:

a. Residuos organicos animales (estiércoles, aguas residuales de rastro)
b. Material lignoceluldsico (residuos agricolas, poda urbana)

3. Incorporar técnicas avanzadas de tratamiento y acondicionamiento del biogas, incluyendo
modelos de biofiltros, control inteligente y simulacién de sistemas de licuefaccion.

4. Definir y calcular un conjunto de indicadores multidimensionales de sostenibilidad, que
permitan diagnosticar el desempeno y detectar sefiales de no sostenibilidad en condiciones
dinamicas de operacion.

5. Generar documentacion técnica y académica del algoritmo y de los casos de simulacion,
con potencial para ser replicados o adaptados a otras biorrefinerias y contextos industriales.

Avances actuales del proyecto:

1. Desarrollo y modelado de subsistemas clave adquiridos a través de las tesis dirigidas:
o Sistemas de licuefaccién de metano (tesis de Rosa Maria Leyva Lira).
o Purificacién del biogas mediante biofiltros inteligentes (tesis de Miguel Angel Cruz
Figueroa).
o Produccion de biogas en condiciones termofilicas y con pretratamientos avanzados
(tesis en curso de Araceli Turincio Estrada y Gerdany Zufiga Verdugo).

2. Experiencia consolidada en simulacion de procesos energéticos y de separacion
complejos, mediante el uso de herramientas como Aspen Plus y ProPred. Esto se ha
demostrado en el desarrollo del proceso integrado de extraccién supercritica (ScE),
destilacién al vacio (VcD) y destilacién reactiva (RD) para la produccidon simultdnea de
fitoesteroles (B-sitosterol y estigmastérol), glicerol y biodiésel ultralimpio a partir de aceites
vegetales crudos. En este trabajo se abordd la modelacidon termodindmica utilizando
mezclas supercriticas (CO, y CO,—CHsOH), asi como la simulacion de etapas de separacion
térmica y reactiva, validando la versatilidad de estas herramientas en el disefio de
biorrefinerias multifuncionales. Este conocimiento es directamente transferible a la
simulacidn de procesos de produccion y purificacion de biogas.

3. Establecimiento preliminar de indicadores de sostenibilidad derivados del andlisis
exergético, exergoecondmico y control légico difuso en sistemas energéticos no
convencionales.

Produccion cientifica

Como parte del compromiso continuo con la produccidn cientifica y la consolidacion de lineas de
investigacion estratégicas, para el siguiente afio se plantea avanzar con la publicacidon de los
articulos actualmente en proceso de revisiéon por pares. Asimismo, se continuard participando
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activamente en congresos nacionales, especialmente en aquellos vinculados a la ingenieria en
energia y ambiental con impacto social, con el propésito de difundir resultados, fortalecer redes
académicas y abrir nuevas oportunidades de colaboracion.

De igual forma, se dara continuidad al desarrollo del proyecto de investigacion titulado “Modelado
y simulacion de una biorrefineria para la produccion optimizada de biometano: analisis integral de
sostenibilidad energética, ambiental y econdmica”. En este marco, se trabajara de manera
prioritaria en alcanzar los objetivos 4 y 5 del proyecto: (4) definir y calcular un conjunto de
indicadores multidimensionales de sostenibilidad que permitan diagnosticar el desempefio y
detectar sefiales de no sostenibilidad bajo condiciones dinamicas de operacion; y (5) generar
documentacion técnica y académica del algoritmo y de los casos de simulacién con potencial de ser
replicados o adaptados a otras biorrefinerias y contextos industriales. Los resultados de estas metas
se sistematizaran y se enviaran como articulo cientifico para su publicacion en una revista indexada.

Ademas, se continuara con el trabajo en el proyecto de colaboracion interinstitucional con el IPN,
financiado por la SECTEI, titulado “Implementacion de un reactor bioelectroquimico de lecho
fluidizado para la produccion de biogas durante el tratamiento de aguas residuales municipales
enriquecidas con azucares fermentables”. En este proyecto, se ha desarrollado el modelado
hidrodinamico del reactor utilizando herramientas numéricas, con el objetivo de optimizar el disefio
y operacion del sistema. Para el siguiente afio, se tiene como meta generar un producto de
investigacion derivado de este trabajo, en forma de articulo cientifico que documente los hallazgos
y contribuya al conocimiento en el area de biorreactores y tecnologias emergentes de tratamiento
de aguas residuales.

Como parte de las actividades académicas complementarias, también se proyecta elaborar las notas
de curso de al menos una UEA, sistematizando los contenidos, ejemplos aplicados y recursos
pedagodgicos empleados, lo cual fortalecera el proceso formativo del estudiantado y enriquecera la
oferta educativa del Area y del Departamento.

Calendario de actividades

Actividad 25-0 | 26-1 26—-P | 26-0
Imparticion de UEAs asignadas por el Departamento. 0 0 0 (0]
Cursos de apoyo en CBI/CBS.
Actividades de difusion, tutoria académica y o (o] (o] (o}
fortalecimiento de competencias estudiantiles
Direccion de tesis y participacion en procesos o o (o} 0]
formativos
Publicacion de los articulos enviados 0 0
Seguimiento al modelado hidrodinamico del reactor 0 0 0
bioelectroquimico.
Publicacion del Articulo del modelado hidrodinamico (o}
del reactor bioelectroquimico.
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Seguimiento del proyecto de biorrefineria: simulaciéon 0] 0] 0] 0]
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