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Casa abierta al tiempo
Universidad Auténoma Metropolitana

Dr. José Raiil Montes de Oca Machorro
Jefe del Departamento
Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria

C.B.I.MAT.069.2025
31 de julio de 2025

Dr. Roman Linares Romero

Presidente del Consejo Divisional
Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria
Presente

Por medio de la presente me permito solicitar, incluya en el Orden del Dia de la
proxima Sesién del Consejo Divisional, la contratacion como Profesor Visitante del
Dr. Lauro Morales Montesinos , del 24 de Septiembre de 2025 al 23 de septiembre
de 2026, el Dr. Morales Montesinos impartird docencia y realizara investigacion en
colaboracién con miembros del Area Algebra de acuerdo con el plan de actividades

anexo.

Cabe sefialar que la contratacion del Dr. Lauro Morles Montesinos, se cubrira
presupuestalmente con cargo a la Plaza Nim. 429.

Agradeciendo la atencién a la presente, quedo a sus érdenes para cualquier duda
o aclaracion que requiera al respecto.

Se extiende la presente a peticion del interesado y para los fines legales que a él
convengan.

Atentamente

“Casa Abierta al Tiempo”

Anexo: - Formato Propuesta para la Contratacion de Personal Académico Visitante
-Carta de No sancion
- Carta de apoyo del Area de Probabilidad y Estadistica
- Documentos que avalan la experiencia académica
-CV Actualizado
- Plan de trabajo
- Constancia fiscalINE, CURP,Acta de nacimiento, Comprobante de domicilio

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Num. 186, Col. Leyes de Reforma 1 A Seccion, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09310,
Ciudad de México.
Tels. 55-5804-4805,06 y 07
R xanum.uam.mx, www.izt.uam.mx
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f,‘ﬁw"‘é’;s"lm AUTONOMA METROPOLITANA PROPUESTA PARA LA CONTRATACION DE
PERSONAL ACADEMICO VISITANTE

DiA MES ANO
PV.1.CB1.4.006.25 FECHA
roue [ 20 | o7 | 2025

CONFORME A LO PREVISTO EN EL REGLAMENTO DE INGRESO, PROMOCION Y PERMANENCIA DEL PERSONAL ACADEMICO, SE PROPONE LA CONTRATACION DE
PERSONAL ACADEMICO VISITANTE, PARA OCUPAR CON CARACTER TEMPORAL LA SIGUIENTE PLAZA:

~

7 o
TIEMPO DE DEDICACION NUM. DE HORAS (SOLO TIEMPO PARCIAL) DE OTRAS ACTIVIDADES
COMPLETO | e clase: ACADEMICAS:
UNIDAD DIVISION
IZTAPALAPA | CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
DEPARTAMENTO HORARIO
MATEMATICAS LUNES A VIERNES DE 9:00 A 17.00 HRS.
DURACION DE LA FECHA DE INICIO oW T e FECHA DE TERMINO B e =
L LA CONTRATACION DE LABORES 24 | = I 2025 DE L ABORES 23 I 09 | 2%
(ACTIVIDADES A REALIZAR =\

LAS PROFESORAS Y LOS PROFESORES TITULARES DEBERAN, ADEMAS DE PODER REALIZAR LAS FUNCIONES DE LAS Y LOS ASISTENTES Y EL PROFESORADO
CON CATEGORIA DE ASOCIADO PLANEAR, DEFINIR, ADECUAR, DIRIGIR, COORDINAR Y EVALUAR PROGRAMAS ACADEMICOS EN EL AREA ANALISIS NUMERICO Y
MODELACION MATEMATICA RESPONSABILIZANDOSE DIRECTAMENTE DE LOS MISMOS. REALIZAR LAS ACTIVIDADES ESTABLECIDAS EN EL ARTICULO 7-4 DEL
RIPPPA Y DEMAS NORMAS APLICABLES. REALIZAR LAS FUNCIONES DE DOCENCIA, INVESTIGACION, PRESERVACION Y DIFUSION DE LA CULTURA. IMPARTIR LAS
UEA RELACIONADAS CON LOS PROGRAMAS DOCENTES QUE EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS DETERMINE. ADEMAS DE: ANALISIS MATEMATICO 1Y
II, VARIABLE COMPLEJA 1 Y II, TEMAS SELECTOS DE ANALISIS | Y II, ANALISIS FUNCIONAL |, ANALISIS FUNCIONAL APLICADO I, TEORIA DE OPERADORES |, ANALISIS
NUMERICO, ALGEBRA LINELA NUMERICA, SOLUCION NUMERICA DE EDP, TALLER DE MODELADO | Y Il, ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES 1Y II, ANALISIS
COMPLEJO, TEORIA DE OPERADORES, TEMAS SELECTOS DE ANALISIS |, Il Y lll. Y DEMAS UEA DE APOYO AL TGA, TBP, LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y LOS
POSGRADOS QUE IMPARTE EL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS. AS| MISMO, DEBERA PRESENTAR REPORTES MENSUALES DE LABORES ANTE EL JEFE DEL
DEPARTAMENTO Y EL JEFE DEL AREA DE ANALISIS NUMERICO DE MODELACION MATEMATICA, QUIENES, DARAN SU APROBACION. EN DICHO REPORTE SE

| DEBERAN ESPECIFICAR LOS LOGROS OBTENIDOS EN LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN TODOS LAS FUNCIONES MENCIONADAS. J
LA PLAZA HABRA DE SER OCUPADA POR:

(APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE (S) CURP )
MORALES | MONTESINOS LAURO MOMLB70311HMSRNRO7
NACIONALIDAD RFC. FECHA DE L e EDAD | SEXO
MEXICANA [ MOMLB70311D78 NACIMIENTO 11 | 03 | 1987 38 MASCULINO
ESTADO CVIL TELEFONOS CORREQ ELECTRONICO

UNION LIBRE | | [pcencas wamms
CALLE: NUM. EXT. EDIF DEPTO.

L | | I

COLONIA, FRACC. O UNIDAD HABITACIONAL

DELEGACION O MUNICIPIO: ESTADO: CODIGO POSTAL
| oomm
X
CURP
CURRICULUM VITAE "2 RF.C. v v
DOCUMENTOS
1 PASAPORTE
QUE SE ANEXAN: ACTA DE NACIMIENTO O ¥ M
CARTA DE NATURALIZACION FORMA MIGRATORIA (FM) | i .
. OTROS E IQUE .
Para uso exclusivo de la Comision Dictaminadora
(" A
Aprobada en ia Sesion NOm. Categoria: Nivel: Puntaje.
del Consejo Divisional de fecha = Mes - -
g | FECHA: DIA MES ANO

NOTA: DENTRO DE LOS DIEZ DiAS HABILES TRANSCURRIDOS A PARTIR DE LA RECEPCION DE ESTA NOTIFICACION DE INICIO DE LABORES EN LA
RECTORIA GENERAL, LA PERSONA GANADORA DEBERA ACUDIR AL AREA ASIGNADA EN SU UNIDAD UNIVERSITARIA DE ADSCRIPCION PARA LA FIRMA
AUTOGRAFA DEL CONTRATO DE TRABAJO CORRESPONDIENTE.

PERSONA QUE INGRESARA COMO PERSONA TITULAR PERSONA TITULAR PERSONA TITULAR
PERSONAL ACADEMICO VISITANTE DE LA PRESIDENCIA DE LA PRESIDENCIA DE LA SECRETARIA
DEL CONSEJO DIVISIONAL DE LA COMISION DICTAMINADORA DE LA COMISION DICTAMINADORA

NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
T1DIPPPA T4 RECTORIA DE UNIDAD
T2 COMISION DICTAMINADORA DIVISIONAL T5 DIRECTOR DE DIVISION

T3 JEFATURA DE DEPARTAMENTO T6 CONSEJO DIVISIONAL
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DECLARACION PARA ASPIRANTES A FORMAR
PARTE DEL PERSONAL ACADEMICO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

MES N
FECHA i Ao
20 | o7 | 2025

@“\’A. NORMA RONDERO LOPEZ

PERSONA TITULAR DE LA SECRETARIA GENERAL

Conforme al requisito establecido en el articulo 3, ultimo parrafo del Reglamento de Ingreso, Promocion
y Permanencia de Personal Académico (RIPPPA), para ser aspirante a formar parte del personal
académico de la Universidad Auténoma Metropolitana, manifiesto bajo protesta de decir verdad:

A CONTINUACION ELIJA LA OPCION SEGUN CORRESPONDA:

a) EN CASO DE NO HABER SIDO SANCIONADA(0) v E:)EN CASO DE HABER SIDO SANCION/
- = a8

-~

Que no se me ha sancionado mediante
resolucion firme emitida por alguna autoridad
jurisdiccional o administrativa, por actos u
omisiones relacionadas con violencia por
razones de género u otras violaciones graves a
derechos humanos.

Que he cumplido con la reparacion del dafio o la
reparacion integral a las victimas por haber sido
sancionada(o) mediante resolucion emitida por
alguna autoridad jurisdiccional o administrativa,
por actos u omisiones relacionadas con violencia
por razones de género u otras violaciones graves
a derechos humanos.

DR. LAURO MORALES MONTESINOS

NOMBRE Y FIRMA

\. J \_ B
'Describa y adjunte al presente la documenta- -
L cién que acreditaloanterior.
( PERSONA INTERESADA h

T1 SECRETARIA GENERAL
T2 UNIDAD DE ADSCRIPCION
T3 PERSONA INTERESADA

COORDINACION GENERAL DE ADMINISTRACION Y RELACIONES LABORALES - DIRECCION DE RELACIONES DE TRABAJO
PROLONGACION CANAL DE MIRAMONTES No. 3855, COL. EX - HACIENDA DE SAN JUAN DE DIOS, COMX, C.P.: 14387



UNIVERSIDAD
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Casa abierta al tiempo METROPOL”ANA
Unidad Iztapalapa

Ciudad de México, 24 de julio de 2025.
Dr. José Raul Montes de Oca Machorro
Jefe del Departamento de Matematicas

Presente
Estimado Dr. Montes de Oca Machorro,

Los abajo firmantes le manifestamos nuestro completo apoyo para que en este anosellevea
cabo la contratacién del Dr. Lauro Morales Montesinos como Profesor Visitante con elfinde
fortalecer las actividades de investigacion, docencia y preservaciony difusién de la cultura en el
Departamento de Matematicasy, en particular, las de Area de Analisis Numérico y Modelacion
Matematica.

Sin mas por el momento, le enviamos un cordial saludo.

Dra. Patricia Saavedra Barrera

Dra. Maria Luisa Sandoval Solis

Dr. L. Héctor Judrez Valencia

Dr. José Héctor Morales Barcenas

Dr. Francisco Javier Sdnchez Bernabé

Dr. Joaquin Delgado Fernandez

Jefe d& Area

Anélisis Numérico y Modelacion Matematica
Departamento de Matematicas
UAM-Iztapalapa



Plan de trabajo

Profesor visitante del area de Analisis
Numeérico y Modelacién Matematica en el
Departamento de Matematicas

Universidad Auténoma Metropolitana
|ztapalapa

1 de octubre del 2025 al 30 de septiembre del 2026

Lauro Morales Montesinos

Iztapalapa CDMX, a 29 de julio de 2025



Introduccion

En el presente manuscrito daré a conocer mi plan de trabajo como profesor visitante en el
area de Andlisis Numérico y Modelacién Matematica del Departamento de Matematicas en
la Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa. Este plan de trabajo comprende el
lapso temporal del 1 de octubre de 2025 al 30 de septiembre de 2026 y se centra en los tres
ejes sustantivos de la esta prestigiosa institucion: Investigacion, Docencia y Formacion de
Recursos Humanos y Difusion y Preservacion de la Cultura.

Investigacion

Como parte de la investigacion que realizaré en este periodo propongo el estudio de
estabilidad de dos estructuras coherentes a modelos distintos, el primero de ellos
relacionado con la difusién gaseosa en polimeros vitreos y otro con transiciones de fase
martensiticas. Ademas de las propuestas de investigacion planteadas a continuacion
pretendo buscar nuevas lineas en colaboracién con los miembros del drea de Analisis
Numérico y Modelacién Matemética y de otras areas del Departamento de Matematica de
la Universidad Auténoma metropolitana.

Difusién gaseosa en polimeros vitreos

Los polimeros vitreos han cobrado gran importancia en las Ultimas décadas debido a sus
diversas aplicaciones, que abarcan desde electrodomésticos, conservacion de alimentos y
medicamentos hasta la impresion 3D y usos industriales; todo esto debido a su bajo costo,
durabilidad y versatilidad. Un problema comun en estos materiales es la difusion de un
penetrante gaseoso en la masa del polimero vitreo. Altas concentraciones del penetrante
modifican el comportamiento esperado del polimero como la tension y la deformacion en
la muestra y los potenciales quimicos [MZ99,Mea66). La difusion de gas penetrante en
polimeros vitreos es un problema complejo, pues la difusividad (coeficiente de difusion)
satisface también una ecuacion de evolucion y, por tanto, ya no es constante como en
modelos clasicos de difusién. Esto genera dependencia en los estados previos del sistema,
es decir, un efecto de “memoria” tanto en la concentracién como en la difusividad. El
sistema adimensional de Cohen y Stanley [CS83] propuesto para tal fin es el siguiente:

[Ct = [(g(c) =w)cylx + R(c,w, cxwy) (1)
w = —B(c)w + h(c)c

Donde h(c) y g(c) son funciones lipschitz continuas relacionadas con las difusiones
instantanea y de equilibrio del gas dentro del polimero, p(c) es una tasa de crecimiento y
R(c,w, c,w,) se conoce como término cinético que cuantifica fenémenos de sorcion en el
polimero. Cohen y Stanley [CS83] probaron en 1983 la existencia de una solucion tipo onda
viajera para un término cinético de la forma R(c,w, cywy) = c(1 — c). Lasolucion de Cohen
y Stanley modela la evolucion de la concentracion relativa ¢ y de la difusividad relativa w



como funcién del tiempo. De esta solucién no se sabe si presenta 0 no estabilidad (ante
perturbaciones pequefias) como solucidn al sistema de evolucion (1).

Primer propuesta: Estudiar la estabilidad espectral de la solucién de Cohen-
Stanley como solucién a (1).

Mediante un analisis de curvas de dispersion se puede obtener indicios de que esta solucion
es estable en espacios exponencialmente pesados. Por ello pretendo establecer o refutar el
siguiente enunciado:

Teorema: Dados los espacios HL = {w:R - C| || e**w||y1 < oo}y L2 ={c:R—
C| || e**c||z < ). Defina L: Hy x L% = Hg X L2, como el operador espectral asociado
al sistema de ecuaciones de perturbaciones de (1) alrededor de la solucion viajera de Cohen
y Stanley. Entonces existe a > 0 tal que cualquier elemento A del espectro (L) en Hy Iz
satisface que Re A < 0.

Primero probaremos que el espacio de perturbaciones es adecuado al operador espectral
probando que es cerrado o cerrable. Posteriormente haré una seleccion del peso
exponencial adecuado « a fin de garantizar que Re A < 0 para todo A € o(L) que cumpla
con la condicién de que el operador lineal L — Al: H: X L% = Hg X L no es Fredholm 6
es Fredholm con indice distinto de cero. A este paso se le conoce como estabilidad del
espectro esencial [KP13,5an02].

Terminaremos el anélisis espectral estudiando el espectro puntual del operador L, es decir,
para la seleccion anterior del peso exponencial @, probaremos o refutaremos la condicién
Re 1 < 0 cuando A € a(L) yel operador L — Al: H X L% = Hg X L es Fredholm de indice
cero con nucleo no trivial. Esta parte del andlisis espectral lo realizaré mediante
implementaciones numéricas para el calculo de la funcidn de Evans [Zum09,Zum01, Bar09,
BHLZ15,Dru80,HZ06] y mediante términos analiticos usando estimaciones de energia
[KP13,Kat95].

Parte de esta investigacion se realiza en colaboracion con los doctores Ramén Plaza, Clara
Garza y Luis Lépez del IMAS-UNAM.

Segunda propuesta: Soluciones tipo onda viajera a (1) para distintos términos
cinéticos. '

El término cinético tipo logistico propuesto por Cohen y Stanley es el mas simple que
recupera el comportamiento tipo sigmoide en la concentracién ¢ observada
experimentalmente. Este tipo de comportamiento se logra cuando en el sistema dinamico
que se obtiene de asumir soluciones tipo onda viajera (¢, w)(x, t) = (é,w)(x —ct)en(l),
posee una curva heteroclinica entre dos puntos de equilibrio. Este tipo de comportamiento
puede existir para distintos términos cinéticos. Por ello, propongo usar teoria de sistemas
dindmicos y tiempos de salida para analizar la existencia de soluciones tipo onda viajera
cuando el término cinético genera mds de dos equilibrios en el sistema dinamico. El caso



mas sencillo en el que podemos pensar es un término cinético tipo Nagumo que induzca la
existencia, por ejemplo, dos equilibrios estables y uno inestable en el sistema dinamico
antes mencionado. El término R(c, w, c,w,) = c(¢* —c)(1 —c),conc” € (0,1) fijo serd el
primer candidato a analizar. De obtener resultados de existencia afirmativos, buscaré
establecer su estabilidad espectral mediante analisis numéricos y métodos analiticos.

Estabilidad dindmica en transiciones martensiticas.

Cuando una estructura cristalina se somete a cambios subitos de temperatura, el cuerpo
tiende a formar “microestructuras” observables a escala mesoscépica como respuesta a un
principio de minima energia en la muestra. Este enfriamiento o calentamiento subito
provoca una difusién instantdnea en la red cristalina, lo que se traduce en la nucleacién de
micro regiones donde los granos en la muestra presentan cierta simetria en su red cristalina
y una deformacion eldstica constante (véase[Bha03]). La orientacién de las direcciones
principales de la red puede variar entre micro regiones, generando microestructura o
patrones. La elastodinamica y el andlisis variacional de la energia libre son las herramientas
utilizadas para comprender este fenémeno. De hecho, si € R? es un dominio abierto
conexo y acotado, y y: {1 X [0, ) — R? modela una deformacién de la muestra a la cual se
le asocia la rapidez de deformacién v = dy/dty una densidad de energia elastica
W:R?*2 - R que depende unicamente del gradiente de deformaciones U = D, y; el
principio de conservacion del momento implica el siguiente sistema de leyes de
conservacion[PV22,FP07,Met01]:

v, —dive(a(U)) =0,
donde o(U) denota al tensor de Piola-Kirchoff Z—P:-. Si ademas existe U € R?*2 es tal que

el Piola Kirchoff satisface a(U) = 0, diremos que U es pozo de energia, por ser solucion a
las ecuaciones de Euler-Lagrange para el funcional de energia de la muestra.

Algunas transiciones de fase martensiticas presentan una estructura local de tipo laminado,
donde los gradientes de deformacién en la muestra (inmediatamente antes y después del
plano de transicién cuya normal unitaria es n € R?) toman dos valores, digamos U* €
R%%2 es decir

w v):[(U‘,O) sz:x-n<0, (3)

' (Ut,0)six-n=0,
Cuando los estados U= son pozos de energia, los laminados no solo son soluciones estaticas
de las ecuaciones de la elastodindmica, sino que también son estructuras de minima
energia. La existencia de laminados cuyos gradientes de deformacién no son minimos de la
energia es posible, como hemos visto, pues estas estructuras son soluciones perfectamente

admisibles a las ecuaciones (2).



Recientemente Grabovsky y Truskinovsky [GT16,GT19] probaron la existencia de estructuras
laminadas en materiales tipo Hadamard donde la energia de la muestra satisface

w(U) =§ tr(UTU)+El-((d0—-det U)? —1)?, @
0

y calcularon la relajacién de la energia (envolvente quasiconvexa) a dicho funcional.
Tercer propuesta: Estabilidad dindmica en transiciones de fase martensiticas.

En este periodo pretendo estudiar la estabilidad o inestabilidad de un laminado simple como
en (3) bajo la hipdtesis de que los gradientes de deformacion Ut € R#*? no son pozos de |a
energia de Hadamard (4).

Como primer aproximacion asumiremos que los gradientes de deformacién son diagonales
(sin términos de corte), y tienen la expresion:

dty1—pd/6
Ut: = NI !
0 Ve

con @ € R, un parametro adicional del modelo. Esta forma explicita de U% cumple con las
hipStesis propuestas en [GT16]. El analisis de estabilidad de estas estructuras se hara por
medio de del determinante del Lopatinskii [FP07,Met01,Pla08,PV22] asociado al problema
lineal de perturbaciones del sistema (2) alrededor del laminado (3). Este determinante, al
igual que la funcién de Evans, se usa para determinar la existencia de valores propios al
problema espectral asociado a la ecuacion lineal de perturbaciones y se obtiene a partir de
bases para las variedades estables en — e inestables en oo, mas las condiciones cinéticas
y la condicién de Rankine-Hugonoit para el choque [FPO7].

Buscaremos valores de 6 que faciliten el andlisis analitico del determinante de Lopatinskii y
emplearemos técnicas de analisis numérico [Zum09,Zum01,BHLZ15,Dru80,HZ06] donde el
analisis de estabilidad no sea viable mediante técnicas analiticas.

Este trabajo lo estoy desarrollando en conjunto con los doctores Raman Plaza y Fabio Vallejo
del IMAS-UNAM.

Docencia y Formacion de Recursos Humanos

En mi trayectoria docente he tenido la oportunidad de participar en la imparticion de
diversos cursos de mateméticas para diversas instituciones educativas a nivel medio
superior y superior en México. En la Escuela Nacional Preparatoria imparti 8 cursos
cubriendo temas elementales como Algebra, Geometria, Calculo Diferencial en Integral y
Matematicas para finanzas. De igual modo, en la Universidad Abierta y a Distancia de
México imparti los cursos de Introduccién al Pensamiento Matematico, Estadistica, Variable



Compleja | y Calculo de Varias Variables |. Finalmente, en la Facultad de Ciencias he
impartido como profesor de asignatura la serie de los cuatro cursos de Célculo Diferencial
e Integral; y como ayudante he participado en cursos muy variados como Procesos
Estocasticos | y I, Andlisis de Fourier, Ecuaciones Diferenciales Il y Electromagnetismo entre
otros.

Esta trayectoria docente, mi perfil académico, formacion profesional y experiencia con
manejo de datos fundamentan la siguiente lista de cursos en los que cuento con
conocimientos y aptitudes necesarias para su correcta ensefianza. Esta seleccion se hizo
posterior a una revisién exhaustiva de los temarios de las materias ofertadas por el
departamento de Matematicas de la Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa.

Departamento de Matematicas

Maestria en Ciencias Matematicas Aplicadas e e Biomatematicas
Industriales e Temas Selectos de Matematicas
Aplicadas |, Il y Il

e Analisis Numérico

e Ecuaciones Diferenciales Parciales | y
]

e Optimizacion

e Analisis Funcional Aplicado

e Ecuaciones Diferenciales no Lineales

e Ecuaciones en Derivadas Parciales

e Taller de Modelado Matematico | y Il

e Modelos Matematicos en Biologia

e Ecuaciones Diferenciales Parciales en

e Algebra Lineal Numérica

e Resolucién Numérica de Ecuaciones
en Derivadas Parciales

e Introduccién a la Investigacion |

e Introduccién a la Investigacion II

e Algebra Lineal

Licenciatura en Matemdticas

Biologia

Topicos Selectos de Matematicas
Aplicadas |

Toépicos Selectos de Matematicas
Aplicadas Il

Introduccion al Analisis

Posgrado en Ciencias

Teoria de la medida

Analisis Complejo

Ecuaciones Diferenciales |
Andlisis Diferencial

Teoria de Operadores

Temas Selectos de Analisis |, Il y Il

Introduccién al Pensamiento
Matematico

Geometria Analitica
Fundamentos de Geometria
Fundamentos de Algebra
Matematicas Discretas |
Optimizacion Lineal

Analisis de Datos y Muestreo
Analisis Aplicado |

Algebra Lineal Numérica
Soluciones Numeéricas de Ecuaciones
Diferenciales Parciales
Teoria de Operadores |
Analisis Funcional |

Analisis Numérico



Célculo Avanzado |, 11, Il y IV
Algebra Lineal I, 11y HI
Probabilidad |

Estadistica |

Analisis Matematico | y Il
Variable Complejaly Il
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias |
Modelos Matematicos | y Il
Simulacion

Célculo de las Variaciones
Temas selectos de Analisis | y Il
Temas selectos de Matematicas
Aplicadas Iy Il

Calculo de Varias Variables Il

Tronco General de Matematicas

Algebra Lineal Aplicada |
Célculo Diferencial

Célculo Integral

Calculo de Varias Variables |

Tronco Bésico Profesional

Estadistica y Disefio de experimentos

Probabilidad y Estadistica
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias |
Ecuaciones Diferenciales Parciales
Métodos Numéricos

Probabilidad Aplicada

Calculo de Varias Variables Il
Algebra lineal Aplicada Il

Coordinacién de Apoyo a la Divisién de
Ciencias Biolégicas y de la Salud

Precélculo

Bioestadistica |

Calculo Integral

Calculo de Varias Variables
Ecuaciones Diferenciales
Métodos Numéricos
Calculo Diferencial

Coordinacién de Apoyo a la Divisién de
Ciencias Sociales y Humanidades

Matematicas I, 11, I, IVy V
Estadistica I, Il

Estadistica Il ECO.
Estadistica 11l PSIC.

Debido a mi formacién multidisciplinaria, creo que me encuentro en posibilidad de apoyar
a otros departamentos del CBl en la imparticion de cursos.

Departamento de Fisica

Licenciatura en Fisica

o Electricidad y Magnetismo Elemental |

e Mecéanica Elemental | y Il
e Fluidos y Calor
¢ Electricidad y Magnetismo

Introduccién al Medio Continuo
Elasticidad

e Analisis Espacial de Datos

Métodos Matematicos Avanzados

Vibraciones y Ondas
Mecanica l y Il
Ecuaciones Diferenciales Parciales y
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Estas selecciones de cursos se fundamentan en mi gran interés por las matematicas
aplicadas, la docencia y formacion de recursos humanos.

Respecto a este Gltimo punto, buscaré dirigir proyectos terminales de la licenciatura en
mateméticas, asi como la direccién de tesis en la Maestria en Ciencias en Matematicas
Aplicadas e Industriales y del posgrado matematicas a fin de impulsar la formacién de
profesionales y la generacién de conocimiento.

Difusion y Preservacion de la Cultura

Actualmente me encuentro escribiendo dos articulos de investigacion sobre estabilidad de
estructuras coherentes en EDP como problemas de transiciones de fase martensiticas y
estabilidad de ondas viajeras de difusion en polimeros. De estos trabajos, me comprometo
a terminar su redaccién y , al menos, tenerlos listos para su envio a arbitraje y posterior
publicacion.

Como parte de mi interés y compromiso con la difusién y preservacion de la cultura y desde
la posicién de profesor visitante del drea de Analisis Numérico y Modelacién Matematica en
el Departamento de Matematicas pretendo participar en las siguientes actividades:

e Faenas matematicas: contactaré a los organizadores para impartir una charla sobre
“La funcién de Evans y Estabilidad no lineal”.

e Instituto Carlos Graef: Por otra parte, propondré un taller para participar en el
Instituto Carlos Graef 2025. El titulo del taller queda por determinary el tema estara
relacionado con transiciones de fase y ondas.

e Seminario de analisis numérico y modelacién matematica: Deseo impartir algunas
charlas en el seminario del area y participaré activamente en su organizacion.

e Otros seminarios: Buscaré impartir algunas pléticas sobre mi investigacion en otros
seminarios del departamento como el del drea de analisis.

e Dia de Pi: Propondré actividades a realizar el dia de las matematicas como
experimentos sobre ondas viajeras, de ser aceptadas, me coordinaré con los
organizadores para llevarlas a cabo.

De nueva cuenta reitero mi disposicidn a participar activamente en estas y otras actividades
de difusién y divulgacién de la Universidad Autonoma Metropolitana.
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Me considero una persona curiosa, habil y adaptable con una
amplia experiencia en matematicas aplicadas y ciencias.

Me interesa estudiar las estructuras coherentes que emergen de modelos no lineales
de medios continuos. Mi trabajo reciente incluye investigacicn sobre transiciones de
fase en materiales complejos, la estabilidad espectral y no lineal de dominios
magnéticos en peliculas delgadas ferromagnéticas y la estabilidad espectral de la

difusién de gas en polimeros vitreos

TRABAJO ACTUAL

Posicién postdoctoral (CONAHCYT)
IIMAS — UNAM 2022-2025
Anaélisis variacional y estabilidad de estructuras coherentes en mecanica

de continuos

Actualmente analizo la estabilidad espectral y no lineal (ante perturbaciones) de
soluciones coherentes (estacionarias, tipo onda viajera o periddicas) a
ecuaciones de evolucidn como modelos efectivos de la ecvacion Landau-
Lifschitz-Gilbert, difusidn de gases en polimeros vitreos, transiciones de fase
martensiticas modeladas por choques, entre otros. Para ello empleo técnicas de
analisis complejo y funcional, teoria espectral y de perturbaciones, EDPs y
calculo de variaciones, asi como métodos numeéricos.

Profesor de la asignatura
Facultad de Ciencias — UNAM

Calculo Diferencial e Integral |
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Espaniol

Ingles

INTERESES

Calculo de variaciones

Estabilidad no lineal

Ecuaciones diferenciales parciales

Analisis

Analisis espectral numérico

Micromaﬁnetismo

Transiciones de fase

Disefio y modelacion 3D

EDUCATCION

Doctorado en Ciencias (Matematicas)

Instituto de Matematicas — UNAM 2016-2020

Minimizacion de estructuras para energia elastica en transiciones de fase
bajo el régimen de la teoria geométrica lineal en pelicula delgada

Maestria en Matematicas
Instituto de Matemadticas — UNAM 2014-2016
Transiciones de fase en la teoria lineal geométrica de pelicula delgada

Licenciatura en Fisica

Facultad de Ciencias - UNAM 2005-2010

Existencia de vortices anulares con limites cercanos a las lineas de
corriente de vortice esférico internas de Hill

PUBLICACIONES

Capella, A., Melcher C., Morales, L. & Plaza R. Stability of Moving Néel
Walls in Ferromagnetic Thin Films.

J Nonlinear Sci., 35, 83 (2025).
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Capella, A., Melcher C., Morales, L. & Plaza R. Nonlinear Stability of Static
Néel Walls in Ferromagnetic Thin Films.

Arch. Ration. Mech. Anal. 248, 119 (2024).
https://doi.org/10.1007/500205-024-02074-9

Capella, A., Morales, L. On the Quasiconvex Hull for a Three-well Problem
in Two-Dimensional Linear Elasticity.
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Moctezuma Soto Fernando.

Estimacion bayesiana de parametros de

un modelo de la trayectoria de
meteoroides.
Facultad de Ciencias - UNAM
09-09-2024.

Rivera Landeros Carlos Saul.
Técnicas variacionales para las
ecuaciones de Stokes y de Navier-
Stokes.

Facultad de Ciencias — UNAM
13-11-2024.

SOFTWARE

Python

Arduino

Matlab
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Fusion 360

DOCENCIA

Profesor de Asignatura A / Facultad de Ciencias ~UNAM / 2019-2025
e Cdlculo Diferencial e Integral I-IV

Profesor de Asignatura A [ENP1—-UNAM [ 2022-2023
e Matemadticas IV, V, Vldreas 2y 3

Docente en linea /| Matematicas — UnADM [ 2021-2022
e ntroduccion al pensamiento matematico
e Estadistica |
e Calculo Multivariable |

Ayudante de Profesor / Facultad de Ciencias—UNAM / 2010-2017
e Calculo Diferencial e Integral I-IV
s Variable compleja
e Analisis de Fourier
e Procesos Estocdsticos |y Il
e Ecuaciones Diferenciales Il
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EXPERIENCIA CON DATOS

Estimacion del consumo de agua en la Ciudad de México
ACCUBO-SACMEX-UNAM
Marzo 2022 - Agosto 2022

Desarrollé modelos predictivos del consumo de agua en diferentes niveles de
agregacion en la Ciudad de México. Mis principales contribuciones fueron:

e Limpieza y acoplamiento de bases de datos de diversas fuentes
usando Pandas y GeoPandas.

e Selector automatico de variables predictivas basado en diferentes
meétricas (Variables utilizadas en modelos predictivos).

s Estimador Bayesiano del desgaste mecanico de medidores de agua
mediante Mezclas Gaussianas Bayesianas y segmentacion de datos
por antigUedad.

e Segmentacién de datos a través del nivel de consumo usando el
Criterio de Informacion de Bayes (BIC).

¢ Implementacion, entrenamiento y seleccion de modelos estadisticos
bayesianos para el consumo per capita usando MCMC y t-walk.

e Aplicacién web para el usuario final con Streamlit.
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Dr. Ramon G. Plaza Villegas
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Dr. Salvador Godoy Salas
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UNAM
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PREMIOS Y DISTINCIONES

Candidatura CONAHCYT - SNIl 2024-2028.
2022-2025 CONAHCYT - Posdoctorado por México.
2016-2020 CONACYT - Beca de Doctorado.
2014-2016 CONACYT - Beca de Maestria.

2012-2013 CONACYT - Ayudante de investigador SNI 3.

CONFERENCIAS

The symmetric quasiconvex and lamination convex hull for the coplanar n-
well problem and its relation to pattern formation in thin-film shape
memory alloys

UJED Durango “57° Congreso Nacional de la SMM"

Octubre -2024

Estabilidad espectral y no lineal de paredes de Néel en peliculas
ferromagnéticas delgadas

IMATE-UNAM "SEMINARIO SEDNOL"

Abril -2024

Estabilidad no lineal de estructuras coherentes en EDPs (mini curso).
CIMAT - Guanajuato
Noviembre -2023.

Estabilidad no lineal de paredes magnéticas de Néel en pelicula delgada
IIMAS-UNAM Ciudad de México: "Coloquio de Matematica Aplicada"
Septiembre-2023.

Some Results on the Quasiconvex Hull for a n-well Problem in 2D Under
Geometrically Linear Elastic Regime.

MPI - Leipzig Alemania: "AG seminar Arbeitsgemeinschaft Applied Analysis"
December-2019.

The Quasiconvex Hull for a Three-well problem in 2D under
Geometrically Linear Elastic Regime.

CIMAT - Guanajuato: "12th Americas Conference on Differential Equations and
Nonlinear Analysis™

December —2019.

Microstructure in alloys and the n-well problem in geometrically linear
elasticity.
UAM-I Ciudad de México: "Seminario de Andlisis Matemadtico"

November — 2018,



TIEMPO LIBRE

Disfruto experimentar e innovar
con métodos de extraecion de café
en casa.

Me encanta automatizar rutinas y/o
acciones en casa empleando
microcontroladores, electrénica en

general.

Me encanta pasar tiempo libre con
mi familia.

Practico yoga y me gusta salira
caminar

Dr. Lauro Morales Montesinos

ASISTENCIA A CONGRESOS

Octubre 2024 - 57° Congreso Nacional SMM. UJED-Durango, México.

Septiembre 2023 - Potential Theory Workshop: Intersections in Harmonic
Analysis, Partial Differential Equations and Probability. CIMAT-Guanajuato

México.

Julio 2023 — Reunién Anual Seccion SIAM Mexico: Building Bridges for
Interdisciplinary Research. ITAM-Ciudad de México.

Mayo 2021 - Integrative Think Tank on Environmental shock resilience in Mexico;
data, models and policy. CIMAT-Guanajuato México.

Mayo 2019 - Workshop on differential equations and calculus of variations: The
Monge-Ampere equation. CIMAT-Guanajuato México.

Marzo 2019 - Mathematical Models for Pattern Formations. CNA Pittsburgh PA.

Diciembre 2018 - Workshop on Multiscale Models: Theory and Applications.
CIMAT-Guanajuato México.

Mayo 2018 - BUC13-GUQ2018: Workshop on Uncertainty Quantification. CIMAT-
Guanajuato México.

Septiembre 2016 - CMO-BIRS 16ws5021: Mathematical Problems of
Orientationally Ordered Soft Solids. CMO-Oaxaca México.

Junio 2016 - PIRE-CNA 2016 Summer School: New Frontiers in Nonlinear Analysis
for Materials. CNA Pittsburgh PA.

Octubre 2015 - IMA workshop: Mathematics and Mechanics in the 22nd Century:

seven decades and counting... Eugene OR.

PODSTERS

Quasiconvex hull for three wells in 2D under Geometrically linear Elastic Regime.
CNA Pittsburgh PA: "Mathematical Models for Pattern Formations”

Marzo-2019

Rigidity and non-Rigidity for Cubic-to-Tetragonal Phase Transition in GL Thin Film
Theory.

PIRE-CNA Pittsburgh PA: “2016 Summer School: New Frontiers in Nonlinear Analysis
for Materials”

Junio - 2016

Rigidity results for cubic-to-tetragonal phase transition in geometrically linear thin-
film theory.

IMA Eugene OR: "IMA workshop: Mathematics and Mechanics in the 22nd Century:
seven decades and counting...”

Octubre-2015



