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Casa abierta al tiempo
Universidad Auténoma Metropolitana

Dr. José Ralil Montes de Oca Machorro
Jefe del Departamento
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

C.B.I.LMAT.043.2025
24 de junio de 2025
Dr. Roman Linares Romero
Presidente del Consejo Divisional
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria
Presente

Por medio de la presente me permito solicitar, incluya en el Orden del Dia de la
proxima Sesion del Consejo Divisional, la contratacién como Profesor Visitante del
Dr. Mauricio Gabriel Medina Barcenas, del 24 de Septiembre de 2025 al 23 de
septiembre de 2026, el Dr. Medina Barcenas impartira docencia vy realizara
investigacion en colaboracion con miembros del Area Algebra de acuerdo con el
plan de actividades anexo.

Cabe sefalar que la contratacién del Dr. Mauricio Gabriel Medina Barcenas, se
cubrira presupuestalmente con cargo a la Plaza Num. 694.

Agradeciendo la atencién a la presente, quedo a sus ordenes para cualquier duda
o aclaracion que requiera al respecto.

Se extiende la presente a peticion del interesado y para los fines legales que a él
convengan.

Atentamente

“Casa Abierta al Tiempo”

Anexo: - Formato Propuesta para la Contratacion de Personal Académico Visitante
-Listado de documentos enumerado
- Carta de apoyo del Area de Probabilidad y Estadistica
- Documentos que avalan la experiencia académica
-CV Actualizado
- Plan de trabajo

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Num. 186, Col. Leyes de Reforma 1 A Seccion, Alcaldia [ztapalapa, C.P. 09310,
Ciudad de México. |

Tels. 55-5804-4805,06 y 07

dmat@xanum.uam.mx, www.izt.uam.mx
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Casa abierta al iempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa

Ciudad de México, 19 de marzo de 2025.

Dr. José Raul Montes de Oca Machorro
Jefe del Departamento de Matematicas
Presente

Estimado Dr. Montes de Oca Machorro:

Los abajo firmantes le manifestamos nuestra conformidad para que en el ano en
curso se lleve a cabo la contratacion del Dr. Mauricio Medina Barcenas como
Profesor Visitante para fortalecer las actividades académicas del Departamento v,

en particular, las del Area Académica de Algebra.

Anexamos el CV del Dr. Medina.

Sin mas por el momento, reciba un saludo cordial.

Atentamente
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DECLARACION PARA ASPIRANTES A FORMAR
PARTE DEL PERSONAL ACADEMICO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

DIA  MES ANO
FECHA
1 | o6 | 2025

[DRA. NORMA RONDERO LOPEZ

)

PERSONA TITULAR DE LA SECRETARIA GENERAL

Conforme al requisito establecido en el articulo 3, ultimo parrafo del Reglamento de Ingreso, Promocién
y Permanencia de Personal Académico (RIPPPA), para ser aspirante a formar parte del personal
académico de la Universidad Auténoma Metropolitana, manifiesto bajo protesta de decir verdad:

A CONTINUACION ELIJA LA OPCION SEGUN CORRESPONDA:

Que no se me ha sancionado mediante
resolucién firme emitida por alguna autoridad
jurisdiccional o administrativa, por actos u
omisiones relacionadas con Vviolencia por
razones de género u otras violaciones graves a
derechos humanos.
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a) EN CASO DE NO HABER SIDO SANCIONADA(0) v/ E:) EN CASO DE HABER SIDO SANCIONADA(O)
> _ 4 e e RS
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Que he cumplido con la reparacion del dafio o la
reparacion integral a las victimas por haber sido
sancionada(o) mediante resolucion emitida por
alguna autoridad jurisdiccional o administrativa,
por actos u omisiones relacionadas con violencia
por razones de género u otras violaciones graves
a derechos humanos.

DR. MAURICIO GABRIEL MEDINA
BARCENAS

NOMBRE Y FIRMA

& A o
‘Describa y adjunte al presente la documenta-
L cion que acredita lo anterior. M

PERSONA INTERESADA )

T1 SECRETARIA GENERAL
T2 UNIDAD DE ADSCRIPCION
T3 PERSONA INTERESADA

COORDINACION GENERAL DE ADMINISTRACION Y RELACIONES LABORALES - DIRECCION DE RELACIONES DE TRABAJO
PROLONGACION CANAL DE MIRAMONTES No. 3855, COL. EX - HACIENDA DE SAN JUAN DE DIOS, CDMX, C.P.: 14387



Estancia
Posdoctoral por
México

Investigador
asociado

Becario
Posdoctoral
DGAPA

Becario
Posdoctoral
Conacyt

DR. MAURICIO GABRIEL MEDINA
BARCENAS

INFORMACION PERSONAL

Lugar y fecha

de nacimiento
Lugar de resi-

Ciudad de México. 22 de Septiembre de 1987

Guadalajara, Jalisco, México

dencia
Correo 1 ’ : . .
. mauricio.medina@academicos.udg.mx
electrénico
Pagina web http:/ / www.medinabarcenas.com

EMPLEO ACTUAL

Febrero 2025 Centro Universitaio de Ciencias Exactas e Inge-
nierfa (CUCEI), Universidad de Guadalajara

EMPLEOS ANTERIORES

Agosto 2023~
Nov 2024
en Tecnologias Digitales (LANITED), Centro de Ingenieria y De-

sarrollo Industrial (CIDESI), Querétaro, México.

En este Centro fui participante del proyecto de formacién del
LANITED. Mi trabajo consisti6 en capacitar y asesorar a los integrantes
del proyecto en temas de matematicas puras como lo son la teoria de
reticulas y la teoria de categorias. Algunas ideas, usando estos objetos
matematicos se usaron para estudiar una celda de manufactura de
PCBs.

Laboratorio Nacional Conahcyt de Investigacién

Agosto 2021-
Julio 2023
Auténoma de México, Ciudad Universitaria, México.

Facultad de Ciencias, Universidad Nacional

Con esta beca desarrollé un proyecto con el Dr. Hugo Rincén Mejia
sobre llevar los conceptos de médulo de Rickart y de Baer
(ampliamente estudiados en los Gltimos afnos) al contexto de reticulas
con morfismos lineales. Esto con el objetivo de dar una visién més
general y otro enfoque al estudio de estos médulos. Al final se
publicaron 2 articulos sobre este proyecto.

Agosto 2019—

Julio 2021
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, H. Puebla de Z.,

Puebla, México.

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas,

Fui beneficiado con una beca posdoctoral para desarrollar mi proyecto
de "Rango reducido en categorias sigma[M]”. Ademads colaboré con
investigadores de la BUAP en un articulo asi como en comités
tutoriales y docencia.



Becario Fulbright

Investigador
Postdoctoral

Becario posdoctoral

Sistema Nacional
de Investigadores

Fulbright-Garcia
Robles

Doctorado en
Ciencias
(Matemdticas)

Mastria en
Ciencias
(Matematicas)

Licenciatura
(Matemiticas)

Sep. 2018 Ju-
nio 2019
Illinois University, DeKalb 60115, Illinois, USA.

Department of Mathematical Sciences, Northern

Obtuve una beca Fulbright-Garcfa Robles para una estancia de
investigacién bajo la mentoria del Dr. John A. Beachy. El Dr. Beachy es
un experto en localizacién universal de anillos lo cual estuve
aprendiendo durante la estancia.

Marzo 2017-

Junio 2018
University, Daejeon, Corea del Sur.

Department of Mathematics, Chungnam National

Fui contratado como investigador posdoctoral para participar en el

proyecto del Dr. Gangyong Lee sobre el estudio de médulos de Rickart.

El Dr. Lee y yo publicamos 2 articulos en conjunto y ademas publiqué
otro articulo con una estudiante de doctorado de la institucion.

DISTINCIONES

2019,2020 Y
2025 Conah-  Obtuve la Beca de posdoctorado nacional del

cyt
Conacyt en 2019 y un afio después la renovacién para continuar

mi proyecto de investigacion. Después participé en la
convocatoria de estancias posdoctorales por México en 2024
donde obtuve la beca para mi actual posicién posdoctoral en la
Universidad de Guadalaja.

2022-2025 SNI-1

2018 Fui ganador de uno de los apoyos
Fulbright-Garcia-Robles para hacer una estancia de investigacion
en Northern Illinois University (NIU) con el Profesor John A.
Beachy.

EDUCACION

2012-2016 Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), Instituto de Matemaéticas.

Obtencién del grado: 22 de Septiembre de 2016.
Tesis: Algunas generalizaciones de la teoria de anillos en categorias de Wisbauer.
Tutor: Dr. José Rfos MONTES.

2010-2012 Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), Facultad de Ciencias.

Exdmenes generales: Algebra (Teoria de Grupos y teoria de Galois), Topologia
Algebraica y Geometria Diferencial

Tesina: Localizaciones Bilaterales.

Tutor: Dr. Alejandro ALVARADO GARCIA.

2005-2009 Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), Facultad de Ciencias.

Tesis: Descomposicion de médulos usando submédulos de tipo.
Tutor: Dr. Alejandro ALVARADO GARCIA.




Diplomado en
Ciencia de Datos

Boletin de la
Sociedad
Matemitica
Mexicana

Communications
in Algebra

Order

Applied
Categorical
Structures

Bulletin of the
Korean
Mathematical
Society

Communications
in Algebra

Hacettepe Journal
of Mathematics
and Statistics

Applied
Categorical
Structures

Algebra and
Discrete
Mathematics

Bulletin of the
Korean
Mathematical
Society

2024 Tecnolégico Nacional de México.

Diplomado de 120 horas.

PUBLICACIONES

2025 A point-free version of torsionfree classes and the
Goldie torsion theory

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Lizbeth SANDOVAL MIRANDA, Luis
ZALDIVAR CORICHI.
Bol. Soc. Mat. Mex. 31,47 (2025) DOI:10.1007/840590-025-00720-0

2024 m-endoregular lattices

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Hugo RINCON MEJfA.
Comm. Algebra, 53,2 (2024), 554-581. DOL10.1080/00927872.2024.2383368

2023 m-Baer and m-Rickart lattices

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Hugo RINCON MEJIA.
Order, 31, (2024), 643—670. DOI: 10.1007/511083-023-09651-9

2023 Operators between classes of modules given by
preradicals

Autores: Alejandro ALVARADO-GARCiA, César Cejupo-CAsTILLA, Mauricio
MEDINA-BARCENAS, Fernando ViLCHIS-MONTALVO.
Appl. Categor. Struct. 31,1 (2023). DOL: 10.1007/511083-023-09651-9

2023 The nilpotency of the prime radical of a Goldie
module

Autores: John A. BEACHY, Mauricio MEDINA-BARCENAS.
Bull. Korean Math. Soc. 60,1 (2023), 185-201. DOIL: 10.4134/BKMS5.b220053

2022 Finite X-Rickart modules

Autores: Gangyong LEE, Mauricio MEDINA-BARCENAS
Comm. Algebra 50,9 (2022), 4074-4094 DOI:10.1080/00927872.2022.2057518

2022 Johns modules and quasi-Johns modules

Autores: Jaime CAsTRO PEREZ, Mauricio MEDINA-BARCENAS
Hacet. |. Math. Stat. 52,4 (2022), 1029-1046 DOL:10.15672/hujms.g02650

2022 On the de Morgan’s laws for modules

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Martha Lizbeth Shaid
SANDOVAL-MIRANDA, Angel ZALDIVAR-CORICHI
Appl. Categor. Struct. 30, (2022), 265-286 DOI: 10.1007/510485-021-09656-8

2021 A study on dual square free modules

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Derya Keskin TUTUNCU, Yosuke
KuraTtomi
Algebra Discrete Math. 32,2 (2021), 267-279 DOL10.12958/adm1512

2020 Fully prime modules and fully semiprime
modules

Autores: John A. BEACHY, Mauricio MEDINA-BARCENAS
Bull. Kor. Math. Soc. 57,5 (2020), 1177-1193



Communications
in Algebra

Journal of Algebra
and its
Applications

Journal of Algebra
and its
Applications

Applied
Categorical
Structures

Communications
in Algebra

Taiwanese Journal
of Mathematics

Communications
in Algebra

Journal of Pure
and Applied
Algebra

Journal of Algebra
and its
Applications

Contmunications
in Algebra

2020 On strongly harmonic and Gelfand modules

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Lorena MORALES-CALLEJAs, Martha
Lizbeth Shaid SANDOVAL-MIRANDA, Angel ZALD{VAR-CORICHI
Comm. Alg. 48,5 (2020), 1985-2013

2020 Y-Rickart modules

Autores: Gangyong LEE, Mauricio MEDINA-BARCENAS
J. Alg. App. 19,11 (2020), 23pp

2020 Abelian endoregular modules

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Hanna Sim
J. Alg. App. 19,11 (2020)

2019 Boolean perspectives of idioms and the Boyle
derivative
Autores: Jaime CASTRO P£REZ, Mauricio MEDINA BARCENAS, José Rfos MONTES,

Angel ZALDfVAR CORICHI
Appl. Categ. Structures 27,1 (2019), 65-84

2018 Boyle’s Conjecture and Perfect Localizations

Autores: Jaime CAsTrO P£REZ, Mauricio MEDINA BARCENAS, José Rfos MONTES,
Angel ZaLpfvAR CORICHI
Comm. Alg. 46,12 (2018), 5234-5240.

2018 Primitive Submodules, Co-semisimple and
Regular Modules

Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Cigdem OzcaN.
Taiwan. |. Math. 22,3 (2018) 545-565

2018 On the structure of Goldie modules.

Autores: Jaime CAsTRO P£RrEZ, Mauricio MEDINA BARCENAS, José Rfos MONTES,
Angel ZALpivAR CORICHI
Comm. Alg. 46, 7 (2018), 3112-3126.

2018 Attaching topological spaces to a module I:
Sobriety and Spatiality
Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Lorena MORALES-CALLEJAS, Martha

Lizbeth Shaid SANDOVAL-MIRANDA, Angel ZALD{VAR-CORICHL.
JPAA 222 (2018), 1026-1048.

2018 Some operators and dimensions in modular
meet-continuous lattices.
Autores: Mauricio MEDINA BARCENAS, José Rios MONTES, Angel ZALDIVAR

CORICHI.
J. Alg. Appl. 17,5 (2018).

2017 Modules with ascending chain condition on
annihilators and Goldie modules.

Autores: Jaime CAsTrRO PEREZ, Mauricio MEDINA BARCENAS, José Rfos MONTES
Comm. Alg. 45, 6 (2017), 2334—2349.



Journal of Pure
and Applied
Algebra

Communications
in Algebra

Facultad de
Ciencias, UNAM

Facultad de
Ciencias Fisico
Matemdticas,
BUAP

Facultad de
Ciencias, UNAM

Facultad de
Ciencias, UNAM

I
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2016 A generalizacion of quantales with applications to
modules and rings.
Autores: Mauricio MEDINA-BARCENAS, Angel ZALDIVAR-CORICHI, Martha

Lizbeth Shaid SANDOVAL-MIRANDA.
JPAA 220 (2016), 1837-1857.

2016 On Semiprime Goldie Modules.

Autores: Jaime CAsTrRO P£REZ, Mauricio MEDINA BARCENAS, José Rios MONTES,
Angel ZALDIVAR CORICHI
Comm. Alg. 44, 11 (2016), 4749-4768.

DOCENCIA

2022 Profesor de Asignatura

1. Algebra Moderna 3 (Semestre 2023-2)
2. Algebra Moderna 2 (Semestre 2023-1)

3. Algebra Moderna 1 (Semestre: 2022-2)

2020-2021 Profesor Colaborador

[

. Algebra (Maestria) en conjunto con el Dr. Fernando Vilchis (Semestre: 2021-2)
2. Geometria analitica del espacio (Semestre: 2021-1)
3. Introduccién a las estructuras algebraicas (Semestre: 2020-2)

4. Estructuras algebraicas topologicas (Maestria)(Semestre: 2020-2)

2011-2016 Profesor de Asignatura

1. Algebra Superior 2 (Semestre: 2017-1, 2013-2 y 2012-1).
Algebra Moderna 4 (Semestre: 2016-1).
Algebra Moderna 3 (Semestre: 2015-2).
Algebra Moderna 2 (Semestre: 2015-1).

Algebra Moderna 1 (Semestre: 2014-2).

O\ T oM

Algebra Lineal 2 (Semestre: 2014-1 y 2013-1).

2010-2016 Ayudante de Profesor

=

. Seminario de Topologia B (Semestre: 2017-1).

. Curso basico de Algebra (Maestria) (Semestre: 2016-1).
. Seminario de Algebra A (Semestre: 2015-2).

. Algebra Superior 1 (Semestre: 2015-1).

. Seminario de Algebra B (Semestre: 2014-2).

. Algebra Moderna 4 (Semestre: 2014-1).

. Algebra Moderna 3 (Semestre: 2013-2).

. Algebra Moderna 2 (Semestre: 2012-1).

O 0NN o wnm s W N

. Algebra Moderna 1 (Semestre: 2011-2).

. Algebra Lineal 1 (Semestre: 2011-1).



De la categoria de
modulos a los
intervalos de una
reticula

Lina visién
sin-puntos de la
teoria de modulos

Un producto de
submdédulos

El niicleo generado
por un elemento y
la gavilla que
definen

Some lattices in
the study of
modules

Reticulas
endoregulares

Rickart and Baer
lattices

Tesis de
Licenciatura

Tesis de Maestria

Tesis de
Licenciatura

Proyecto de
maestria
(Asesor)

Comité Tutorial
(Doctorado)

CONFERENCIAS RECIENTES

Octubre 2024  LVII Congreso Nacional de la Sociedad
Matemaética Mexicana, UJD, Durango, Dgo., México.

fz;::’embre Seminario Chichimeca de Algebra, CUCEI,

Guadalajara, Jal., México.

Octubre 2023  LVI Congreso Nacional de la Sociedad Matemdtica
Mexicana, UASLP, San Luis Potosi, SLP., México.

Octubre 2023 LVI Congreso Nacional de la Sociedad Matematica
Mexicana, UASLP, San Luis Potosi, SLP., México.

Septiembre
2023
and Number theory 2023. Online Conference

Satellite Conference on Algebra, Combinatorics
Octubre 2022 LV Congreso Nacional de la Sociedad Matematica
Mexicana, UdG, Gudalajara, Jalisco, México.

May 2022 35th Ohio State-Denison Conference, Columbus,
Ohio, USA (Zoom presentation).

TESIS DIRIGIDAS

2025 " Propiedades de los médulos de grupo sobre anillos de
grupoll

Escrita por Juan Pablo Gutiérrez Alvizo, Centro Universitario de Ciencias
Exactas e Ingenierfa, Universidad de Guadalajara.

2021 "Teorias de torsién en categorias trianguladas”

Escrita por Fernando Garcfa Pérez, Facultad de Ciencias Fisico Matemticas,
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

2016 "Sobre médulos injectivos principales”

Escrita por Esteban Martinez, Facultad de Ciencias, Univesidad Nacional
Auténoma de México.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En desarrollo  "Implementacién de redes neuronales en FPGA para
diagnostico predictivo utilizando teoria de reticulas.”

Estudiante: Daniel Rodriguez, Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial.

En desarrollo  "La conjetura de Camillo-Krause.”

Estudiante: Jestis Omar Pérez Valencia, Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla.



Comité Tutorial
(Doctorado)

Comité Tutorial
(Doctorado)

Examen
predoctoral

Examen de
Maestria

Examen de
Maestria

Tesis de Maestria

Examen
predoctoral

Examen de
Maestria

Tesis de
Licenciatura

Tesis de
Licenciatura

Tesis de
Licenciatura

Organizador

En desarrollo " Caracterizaciones de anillos via sus médulos ciclicos
propios.”

Estudiante: Luis Enrique Pineda Ramirez, Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla.

En desarrollo  "La conjetura de Ann Boyle.”

Estudiante: Angel Ratl Garcia Ramirez, Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla.

Jurado 2022 "Cocientes de prerradicales y operadores cerradura”

Estudiante: Edgar Garcia Meneses, Universidad Auténoma Metropolitana.

Jurado 2022 "Cuando los médulos ciclicos propios son imdgenes
homomorficas de inyectivos”

Estudiante: Luis Enrique Pineda Ramirez, Benemérita Universidad Aut6noma
de Puebla.

Jurado 2021 "Cociclicidad como puente entre anillos de Kithe y
anillos artinianos de ideales principales”

Estudiante: Tania Gabriela Pérez Quijano, Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla.

Revisor 2021 "Algunos aspectos de la topologia de Zariski para
médulos multiplicacién y sus marcos y sus cuantales adjuntos”

Estudiante: Edgar Gutiérrez Sudrez, Universidad Auténoma Metropolitana.

Jurado 2020 "Hacia una generalizacién de la categoria de modulos
de cocientes”

Estudiante: Juan Carlos Cruz Gonzalez, Universidad Auténoma Metropolitana.

Jurado 2019 "Introduccién a la teoria de prerradicales en R-Mod.”

Estudiante: Oscar Pérez Lopez, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Revisor 2018 " Anilisis de la derivada de Cantor-Bendixson para .
marcos y el problema de la reflexién Booleana.”

Estudiante: Ana Belén Avilez Garcia, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico.

Revisor 2014 "Tdpicos en toria de locales”
Estudiante: Luis Eduardo Garcia Hernandez, Universida Nacional Auténoma
de México.

Revisor 2014 " Correspondencia local de Gabriel en categorias o[M]”

Estudiante: Angel Israel Toledo Castro, Universidad Nacional Auténoma de
México.

ORGANIZADOR Y COORDINADOR

Noviembre ; :
544 Meeting on Interactions between Topology,

Algebra and Categories (MITAC)

Fui organizador de este evento como parte de los entregables del proyecto de
Ciencia de Frontera CBF2023-2024-2630. Este evento fue organizado para que
tanto estudiantes e investigadores tuvieran un lugar para presentar y oir
investigaciones que relacionaran estas tres areas del conocimiento.



Coordinador

Coordinador

Organizador

Participante

Evaluador

Entrevistador

Evaluador

Computacion

Idiomas

Octubre 2024  Sesion especial Congreso Nacional de la SMM

Fui coordinador de la sesién especial llamada “Herramientas categ6ricas y
reticulares para anillos y médulos” en el 57 Congreso Nacional de la Sociedad
Matemé4tica Mexicana. Es la tercera vez que esta sesion especial se lleva a cabo
en el Congreso Nacional.

Octubre 2019 Sesi6n especial Congreso Nacional de la SMM

Fui coordinador de una sesion especial llamada “Herramientas categoricas y
reticulares para anillos y médulos” en el 52 Congreso Nacional de la Sociedad
Matematica Mexicana.

2012-2016 Aquelarre Matematico.

Aquelarre Matemdtico es un evento anual de conferencias durante una semana
que se lleva a cabo en la Facultad de Ciencias (UNAM), en el que alumnos de
posgrado exponen temas de matematicas a alumnos de licenciatura. Esta idea
surgié como una forma de convivencia entre alumnos de posgrado y de
licenciatura asi como para tener un foro en el que los estudiantes de posgrado
pudieran dar a conocer sus temas de interés.

OTRA INFORMACION

Train the

e JS Training and Consulting

Fui participante de este curso que fue dirigido al personal del Laboratorio
Nacional de Investigacién en Tecnologfas Digitales (LANITED).

Premio Sotero

Pri Sociedad Matemdtica Mexicana
rieto 2023

Fungi como evaluador del premio Sotero Prieto para tesis de licenciatura.

2021 Y 2022 COMEXUS

Fungi como entrevistador para la convocatoria Fulbright-Garcia Robles de
candidatos a hacer un posgrado en los Estados Unidos.

Convocatorias
2019-2021

CONAHCYT

Fungi como evaluador en las convocatorias “Estancias Posdoctorales por
México 2021, “Estancias Posdoctorales por México 2020"” y “Apoyo para
Estancias Posdoctorales en el Extranjero Vinculadas a la Consolidacién de
Grupos de Investigacion y fortalecimiento del Posgrado Nacional”.

OTROS

Bésico: PYTHON, R, IZTEX, OpenOffice, Linux, Microsoft Windows

InGLEs - Intermedio (TOEFL iBT score: 79)

FranceEs - Palabras y frases simples

June 8, 2025

Dr. Mauricio Gabriel Medina Barcenas



PLAN DE TRABAJO A UN ANO

DR. MAURICIO GABRIEL MEDINA BARCENAS

INDICE

1. Investigacion

1.1. Introduccién

1.2. Antecedentes

1.3. Objetivos

1.4. Metodologia

Referencias

2. Docencia

2.1. Imparticién de cursos

2.2. Elaboracién de material de apoyo
2.3. Direccién de Proyectos de Investigacion
3. Preservacién y Difusién de la Cultura
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En este escrito presento mi plan de trabajo a un ano en caso de ser contratado
como Profesor Visitante en el Departamento de Matematicas de la UAM-I. Planeo
explicar y exponer mis actividades de investigacion, docencia y preservacion y difu-
sién de la cultura, todo esto tomando en cuenta la colaboracién con miembros del
Departamento.

He dividido el contenido de este escrito en tres secciones: investigacién, docen-
cia y, preservacién y difusién de la cultura. La primer seccion plantea un proyecto
de investigacién que desarrollaré durante el afio y con el cual podrian surgir cola-
boraciones con miembros del Departamento. La segunda es sobre la actividad de
docencia. Tengo conocimiento que se imparten cursos a las diferentes licenciaturas
de la Unidad Iztapalapa y en particular de la Licenciatura y posgrado en Matemati-
cas. También este apartado involucra la creacién de material diddctico o de apoyo
asi como la generacién de proyectos de investigacion dirigidos a alumnos de licen-
ciatura como parte de su formacién. La ltima seccién aborda mi participacién en
eventos de divulgacion.

1. INVESTIGACION

1.1. Introduccién. Mi investigacion se encuadra en la teoria de anillos no con-

mutativos y sus médulos, y con sus interacciones con estructuras ordenadas. Princi-

palmente trabajo en diferentes generalizaciones de propiedades de anillos a mddulos.

Si R es un anillo asociativo con unidad, su producto le da una estructura natural

de R-médulo. En este sentido, trabajar con R-mddulos nos ayuda a estudiar al

anillo R. Algunas de estas generalizaciones se hacen usando técnicas de la teoria
1
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de reticulas para asi tener otra perspectiva y mayor generalidad. También se pue-
den crear analogias que nos permitan trasladar conceptos de teorfa de médulos a
reticulas (por ejemplo [5,6]). Una de éstas analogias es la que quisiera tratar en
este proyecto.

Las reticulas son una gran herramienta a la hora de estudiar anillos y médulos,
y existen muchas formas de usarlas. Por ejemplo, podemos considerar clases de
médulos ordenadas como las clases naturales, clases de pretorsion, clases de tosion
hereditarias, etc. Muchos anillos han sido caracterizados usando estas (grandes)
reticulas [2-4,8,9] y México cuenta con una tradicién en el estudio de estos temas,
en particular el Departamento de Mateméticas de la UAM-I. Por otro lado, dado
un R-médulo su conjunto de submédulos forma un idioma, es decir, una reticula
modular superiormente continua.

Una clase de torsién hereditaria es una clase de médulos cerrada bajo submédu-
los, cocientes, sumas directas y extensiones. Por otro lado, un prerradical es un
subfuntor del funtor identidad en R-Mod!. Un prerradical r es exacto izquierdo
si 7(N) = #(M) N N para todo submédulo N de un médulo M, y r es radical si
r(M/r(M)) = 0 para todo médulo M. Estos objetos estan muy relacionados entre
si y ademads estén conectados con la reticula de ideales izquierdos del anillo R por
medio de ciertos filtros. Esta conexién es la siguiente [12, Ch. VI, Theorem 5.1]:

Theorem 1.1. Para cualquier anillo R, existe una biyeccion entre los siguientes
conjuntos:

n Filtros de Gabriel en el anillo R.
= Clases de torsion hereditarias en R-Mod.
= Radicales ezactos izquierdos en R-Mod.

A esta biyeccién, H. Simmons agrega una parte reticular, en la que usa operadores
sobre la reticula de ideales izquierdos de R llamados micleos. Dada una reticula L,
un nticleo en £ es una funcién monétona j : £ — £ tal que a < j(a), jj(a) = j(a)
y jla A b) = j(a) A j(b) para todo a,b € L. Simmons descubre que las clases de
torsion hereditarias estdan en biyeccién con ciertos niicleos sobre la reticula de ideales
izquierdos de R [10]. Simmons llama a un niicleo d : A(R) — A(R) en la reticula
de ideales izquierdos de R deferente, si d(I : ) = (d(I) : r)? para todo I € A(R).
Al estar en biyeccién con las clases de torsién hereditarias, los nicleos deferentes
forman un marco.

En este proyecto me planteo dar una nocién meramente reticular de lo que es
un nicleo deferente y llegar a una biyeccién como la de arriba usando conjuntos
de intervalos de una reticula y nicleos sobre ella en lugar de clases de médulos y
prerradicales respectivamente.

1.2. Antecedentes. Las clases de médulos pueden determinar subconjuntos en
la reticula de submédulos de un médulo. Si M es un R-mdédulo y A es una clase de R-
moédulos, podemos considerar todos los intervalos de submaddulos de M con cociente
en A, es decir, A(M) = {|K, L] | L/K € A}. Esta construccién la podemos pensar
como la influencia de la clase A en la reticula de submddulos de M. En general,
dada una reticula £ se puede considerar su conjunto de intervalos J(£) = {[a.b] |
a,b € L} y después tomar subconjuntos de éstos cerrados bajo ciertas propiedades.

la categoria de todos los R-médulos izquierdos
2(I : 1) denota el ideal trasladado, es decir, todos los clementos s € R tales que sr € 1.
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Por ejemplo, un subconjunto de intervalos © de una reticula £ se dice que es un
conjunto de division si:

i) [anb,b] €D siysolosi[a,aVb]€D.

ii) Para todo intervalo [a,b] € D y a < z <y < b se tiene que [z,y] € D.

iii) Si [a,b] y [b,c] estdn en D entonces [a,c] € D.

iv) Si [a,z] € D para cada z € X C L, entonces [a,\ X] € D.

Esta nocién es similar a la de clase libre de torsidn hereditaria en médulos. Més
atin, si D es una clase de torsién hereditaria en R-Mod y M es un R-médulo entonces
D (M) es un conjunto de divisién. Todo conjunto de divisién estd completamente
determinado por un nicleo [11], de manera andloga a como una clase de torsion
hereditaria estd completamente determinada por un radical exacto izquierdo.

En [7], exploramos estas ideas con el objetivo de dar una analogia en términos de
intervalos de una reticula, de una clase libre de torsién hereditaria. Al igual que en
médulos, los conjuntos que definimos, conjuntos libres de division determinan un
tinico conjunto de divisién y por ende un unico nicleo sobre la reticula. Esta nocién
de conjunto libre de divisién también nos permitié estudiar el andlogo a clases
TTF (torsion torsionfree). M4s atin, dimos una descripcién de lo que corresponde,
reticularmente a la teorfa de torsion de Goldie, ampliamente estudiada.

Por otro lado, también he trabajado con reticulas empleando morfismo linales
definidos por T. Albu y M. Iosif en [1]. Estos morfismos lineales son funciones entre
idiomas que emulan las propiedades de un morfismo de mddulos. Con estas técnicas
defini, junto con el Profesor Hugo Rincén, las reticulas de Rickart y de Baer [5,6].
Esto nos permitié generalizar las propiedades de los médulos con el mismo nombre
y encontrar nuevas caracterizaciones.

1.3. Objetivos.

= Dar una definicién de micleo deferente sobre un idioma £ que generalice
aquella en la reticula de ideales izquierdos de un anillo.

» Caracterizar los conjuntos de divisién asociados a niicleos deferentes.

= Dar una biyeccién (o relacién) entre nicleos deferentes, ciertos conjuntos de
divisién y ciertos filtros de la reticula, generalizando la biyeccion presentada
en el Teorema 1.1.

1.4. Metodologia. Dado que una reticula £ va a actuar como una reticula de
ideales, en este contexto general no tenemos elementos, asi que no es obvio a qué
corresponde el ideal trasladado (I : r) por un elemento r. Por lo tanto la definicién
de niicleo deferente no tiene una generalizacion directa a reticulas mas generales.
Se tiene que hacer una investigacion bibliogréifica para saber si otros autores han
trabajado con una analogia reticular del ideal trasladado de un anillo.

La propiedad de ser deferente se puede interpretar con respecto a los endomorfis-
mos de R, sin embargo la teoria desarrollada sobre conjuntos de intervalos de una
reticula no hace uso de morfismos entre estos intervalos, las técnicas de estudio
utilizan solo la estructura ordenada y no hay un enfoque categérico. Tal vez este
proyecto nos lleve a que es necesario usar algiin tipo de morfismo dentro de estos
conjuntos de intervalos. Los primeros morfismos a probar, dada nuestra generali-
zacion, serian los morfismos lineales con los cuales he trabajado anteriormente y
han sido fructiferos en generalizaciones de médulos a reticulas. Asi que se tiene que
hacer una revision del estado del arte sobre este tema.



4 DR. MAURICIO GABRIEL MEDINA BARCENAS

Considero que varios colegas del Departamento estarian interesados en los temas
que menciono en este proyecto por lo que hacer charlas y/o seminarios me ayudarian
a llevar a cabo este proyecto y tener posibles colaboraciones en preguntas que surjan
de él.
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2. DOCENCIA

2.1. Imparticién de cursos. Mi experiencia docente inici6 en la Facultad de
Ciencias de la UNAM como Ayudante de Profesor y al poco tiempo tuve la opor-
tunidad de ser titular de un curso. Pude impartir cursos de élgebra de diversos
semestres, desde Algebra Superior hasta Algebra Moderna, por lo que estoy fami-
liarizado con la ensenanza a nivel superior, si bien nunca he impartido clases en un
sistema trimestral

Mi formacién como Matematico me permite impartir los cursos siguientes con-
forme a la informacién que he recibido y la de la pédgina web del Departamento
de Mateméticas, muy ttil me serfa la orientacién que se me pueda brindar para el
sistema trimestral.
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Cursos Complementarios (los de matematicas)

Calculo Diferencial e Integral de una y varias
variables y el de Algebra Lineal Aplicada I
Algebra Lineal Aplicada II, CVV II y Proba-
bilidad y Estadistica

Introducciéon al Pensamiento Matematico,
Geometria Analitica, y Fundamentos de Alge-
bra, Célculo Avanzado, Algebra Lineal I, II,
111, Matematicas Discretas, Teoria de Grupos
y Anélisis Matematico. Algebra y Algebra Li-
neal de posgrado

Cursos a CSH Matematicas I, 1T y III

Cursos a CBS Precalculo, lf)s célc.ulos diferencial e integral
de una y varias variables

Tronco General

Tronco Basico Profesional

Lic. y Posgrado en Matematicas

De Agosto 2023 a Noviembre 2024 trabajé en el Centro de Ingenieria y Desarrollo
Industrial (CIDESI) en el que tuve que interactuar con ingenieros, y en particular,
por el proyecto en el que estaba trabajando, pude colaborar para la aplicacion de
las matemadticas en diversos problemas. De ahi que considero que es fundamental,
motivar los conceptos matematicos a ensefiar mostrando en la medida de lo posible
su aplicacién. Hoy dia es muy importante hacer uso de recursos digitales y de
diferentes softwares que pueden estar al alcance de los estudiantes para mejorar su
formacién, por lo que estimular su uso puede ser una estrategia util en la ensenanza.
Asi mismo, en caso de ser contratado, estoy dispuesto a aprovechar algunos cursos de
mejora a la formacién docente que se ofrezcan en la UAM-1. Otra cuestion de tomar
en cuenta es el uso correcto de los medios que actualmente ofrece la Inteligencia
Artificial, ya que es importante encausar el uso eficiente y ético de la misma por
parte de los estudiantes. Considero que se debe promover el desarrollo de habitos
de estudio, la participacién en clase y la realizacién de tareas. De esta manera el
alumno puede expresar sus dudas sobre los temas de la asignatura los cuales se
expondrian al principio de cada clase para avanzar con el menor numero de dudas.
También se pueden dedicar horas de oficina para resolver dudas.

En las materias que imparta me enfocaria en que el estudiante entienda y sea
capaz de expresar la formalidad de las mateméticas. Por otro lado, dado que estas
materias las toman alumnos de diversas carreras, se tiene que mostrar su utilidad
para las asignaturas subsecuentes, asi como para toda su carrera.

2.2. Elaboracién de material de apoyo. Después de haber tomado dos cursos
sobre Teorfa de médulos como estudiante y de impartir cursos sobre este tema,
comencé a escribir mis notas a manera de libro, a la fecha he seguido mejorando
estas notas, actualmente tengo un avance aproximado del 70 %. Hasta donde tengo
conocimiento, no hay un libro de texto en espafiol sobre la teoria basica de médulos,
por lo que me gustaria continuar con este proyecto como Profesor Visitante.

2.3. Direccién de Proyectos de Investigacién. En esta seccion quiero plan-
tear otras formar de interactuar con las alumnas y los alumnos mas alld de los
cursos. En la Licenciatura en Mateméticas, estdn los Proyectos de Investigacion,
considerados en la parte de Integracién de Conocimientos del Plan Estudios. Aqui,
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estudiantes que se interesen en profundizar en alguno de los temas vistos o en los
que ellos propongan un tema afin o que se interesen por un tema de mi investigacion
podrian desarrollarlo bajo mi tutela.

3. PRESERVACION Y DIFUSION DE LA CULTURA

La creacién y manutencién de seminarios es primordial en la formacion de recur-
sos humanos, ya sean alumnos o profesores. En el Departamento de Matemaéticas
existen dos proyectos en los cuales me gustaria contribuir que son “Tardes de café
y dlgebra” y el “Seminario de dlgebra, teoria anillos y mdodulos”. Creo que estos
espacios son de gran utilidad para los alumnos pues pueden familiarizarse con te-
mas de investigacién o pueden ellos exponer sus temas de proyecto de investigacion
propiciando una colaboracién entre la comunidad del Departamento.

Por otro lado. considero que es de gran importancia la divulgacion de las ma-
tematicas con la comunidad universitaria y con el piblico en general. Existen ac-
tividades ya establecidas en las cuales me gustaria participar como es el Congreso
Nacional de Sociedad Matematica Mexicana y otros eventos dirigidos a un piiblico
especializado, asi como por ejemplos, el Dia de Pi dirigido a la sociedad en general.
También estaria abierto a desarrollar nuevas formas de llevar las matematicas a
todas las personas en colaboraciéu con los profesores de la UAM-L

Dr. Mauricio Gabriel Medina Barcenas





