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CONSEJ cigl{hsw
NAL
SECRETARIA ACADEMICA

11 de enero de 2025.

DR. ROMAN LINARES ROMERO
PRESIDENTE DEL CONSEJO DIVISIONAL
DEVISION DE CBI

PRESENTE.

Estimado Dr. Linares:

Me permito solicitar a Usted de la manera mas atentaq, incluya en la orden del dia de
la proxima sesion del Consejo Divisional que Usted preside, la solicitud de periodo
sabdtico del Dr. Pedro Diaz Leyva adscrito a este Departamento. Esta solicitud es por
un periddo de 22 meses, iniciando el dia 19 de mayo de 2025 y findliza el 18 de marzo
de 2027.

Sin mas por el momento, agradezco a usted de antemano su atencién a la presente

amente,
Casa Abierta al Tiempo

Departamento de Fisica, Edificio T, Tercer Piso, Oficina 331, Universidad Autbnoma Metropolitana Iztapalapa.
Av. San Rafael Atlixco No. 186, Col. Vicentina, C.P.09340, Iztapalapa, Ciudad de México.
Tel. S F:gin: electronica: http://abaco.izt.uam.mx
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DATOS GENERALES
Pedro Diaz Leyva Ne empleado: 99042

Nombre del profesor:

Degartamento;_ I 1SIC8 4. Fisica de Liquidos

Teléfono particular: xtension UV B e— E-mai xanum.uam.mx

DATOS DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO
22

Fecha de término:

cacha de inicio: 19/MAY0/2025 18/marzo/2027

N2 meses solicitados:

Instituto de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México

sl Tnboioiondic: Departamento de Fisicoquimica
O —— o 1 Exterior, Ciudad Universitaria, 04510 Coyoacan, CDMX

o, ™ .. IR iovimica.unam.mx

Institucion donde se realizara:

OBJETIVOS DEL PERIODO SABATICO
1. Por lo menos, 4 trabajos de investigacion aceptados para publicacion.

2. Una libreria de programas para andlisis de datos de videomicroscopia optica y dispersion de luz.

3. Material didéctico para mejorar las aulas virtuales de Mecanica Elemental |, Mecanica Elemental Il y de la técnica de

Dispersion de Luz, la cual se imparte en Fisica Experimental Avanzada | o Fisica Experimental Avanzada I.

METAS DEL PERIODO SABATICO

Memaorias in extenso V Articulos de investigacion en V ;
. 5 £ ot 2 Presentacicnes en congresos
en libro de resimenes revista indexada
. . | | I % Avance de estudios de
Libros o capitulos de libros* Grado X #
‘posgrado

[/ s espectie) Material didactico para apoyo en aulas virtuales.

* |ndicar en anexo si se trata de trabajo publicado, aceptado o sometido.




TIPO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR
(Marque aquellas que se relacionan a su plan de actividades)

v Investigacion ¢/ |Docencia Difusién

o/ | Formacién académica Formacion profesional Entrenamiento técnico

||— Otros (especifique):

RESUMEN DEL PLAN DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

(El llenado de esta seccidn no sustituye el plan de actividades)
1. Se terminara la escritura de por lo menos 4 trabajos de investigacion y estos trabajos se enviaran a publicar a revistas indexadas con arbitraje.

En el plan de actividades anexo se muestran los detalles de estos trabajos.
2. Se escribiran y probaran programas de analisis de datos Utiles para su aplicacion a técnicas de microscopia optica y dispersion de luz.
Estos programas se escribiran en lenguajes de programacion tales como Fortran, IDL, MatLab y Python. En el plan de actividades anexo

se muestra el detalle de los programas que se desea crear.

3. Se creara material didactico para mejorar el contenido de aulas virtuales de Mecanica Elemental |, Mecanica Elemental Il y la técnica

de Dispersion de Luz, la cual se imparte en los cursos de Fisica Experimental Avanzada | o Fisica Experimental Avanzada |l. Este material

didactico contemplara videos, series de problemas resultos y ejercicios diversos. En el plan de actividades anexo se muestran los detalles.

ASESORIA DE ALUMNOS EN PROCESO
Indique, en su caso, que tipos de asesorias a alumnos de la UAM continuaran bajo su responsabilidad, durante el periodo sabatico.

|| Ninguna Servicio social Proyecto terminal

Tesis de maestria Tesis de doctorado

En caso afirmativo, indique en el plan de actividades, el nombre de los alumnos bajo su asesoria, el tipo de actividades
que realizan y el grado de avance, asi como la manera en que continuard su asesoria durante el sabatico. El apartado
respectivo en el plan de actividades, deberd llevar el Vo. Bo., del Coordinador de estudios correspondiente.

*Se refiere a los proyectos de investigacion que forman parte de la curricula de las Licenciaturas de la Division y en los
cuales se integran conocimientos adquiridos en la carrera.

Firma Firma de enterado Vo. Bo.
Profesor Jefe de Departamento Jefe de Departamento
(S6lo para periodo sabatico menor
a 12 meses)

Fecha: 11 de febrero de 2025
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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Ciudad de México a 11 de febrero de 2025.

Plan de actividades de periodo sabatico

Datos generales

Nombre del Profesor: Pedro Diaz Leyva
No de empleado: 33642

Unidad: |ztapalapa

Division: Ciencias Basicas e Ingenieria
Departamento: Fisica

Area: Fisica de liquidos

Datos del periodo sabatico

No de meses solicitados: 22

Fecha de inicio: 19 de mayo de 2025

Fecha de término: 18 de marzo de 2027

Institucién donde se realizara: Instituto de Quimica, UNAM

Direccion: Circuito Exterior, Ciudad Universitaria, 04510 Coyoacan, CDMX

Objetivos del periodo sabatico

1. Publicacion de por lo menags 4 articulos de investigacion, en revistas indexadas y
con arbitraje. Mas adelante se daran detalles de los trabajos de investigacion
contemplados, los cuales ya se encuentran en diversas etapas de desarrollo.

2. Software para analisis de datos, aplicado a las técnicas de Video-Microscopia
Optica y Dispersion de Luz. Mas adelante se detallan los algoritmos deseados.

3. Material didactico para el apoyo a aulas virtuales en los cursos de Mecanica
Elemental |, Mecanica Elemental Il y en la técnica de Dispersién de Luz que se
imparte en Fisica Experimental Avanzada | o Fisica Experimental Avanzada Il.

Metas del periodo sabatico

1. Someter por lo menos 4 articulos de investigacion y lograr su aceptacion para
publicar.

2. Presentar trabajos en reuniones cientificas como Winter Meeting on Statistical
Physics, Workshop of Matter out of Equilibrium, entre otras.

3. Desarrollar y probar programas para analisis de datos, aplicados a las técnicas de
video-microscopia optica digital y dispersion estatica y dinamica de luz. Estos
programas se escribirén en lenguajes como Fortran 90, IDL, MATLAB y Python.

4. Desarrollar material didactico para apoyar aulas virtuales en los cursos de Mecanica
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Elemental |, Mecanica Elemental Il y en la técnica de Dispersion de Luz que se
imparte en Fisica Experimental Avanzada | o Fisica Experimental Avanzada Il. Este
material didactico consistira principalmente en videos ilustrativos y series de
problemas resueltos.

Tipo de actividades a desarrollar

Las actividades a desarrollar se dividen en tres rubros: a) actividades de investigacién, b)
actividades de desarrollo de software y c) actividades de desarrollo de material didactico.
Las actividades de investigaciéon y desarrollo de software implican mejorar habilidades
existentes o incluso adquirir otras nuevas, en los campos de experimentacion, teoria y
célculo numérico. Las actividades de desarrollo de material didactico implican el uso
eficiente de los recursos disponibles para lograr obtener material eficiente en términos
pedagogicos.

Plan de actividades

1. En la actualidad existen trabajos de investigacion ya iniciados y con resultados obtenidos.
Estos trabajos requieren un refinamiento en sus resultados, una mejor interpretacién y la
consecuente escritura de los correspondientes reportes de investigacion. Los trabajos
considerados son los siguientes:

a. Investigacion del autoensamblado y comportamiento de fase de particulas coloidales
geométricamente anisotropicas sobre interfases liquidas. Este trabajo ya ha comenzado
en colaboracion con la Dra. Anna Kézina del Instituto de Quimica de la UNAM, y requiere
una mejora en el esquema teorico usado para posteriormente presentarlo en reuniones
cientificas y para enviarlo a publicar.

b. Investigacién del comportamiento estructural y dindmico de mezclas acuosas de algunos
liquidos ibnicos a temperatura ambiente, los cuales ya han sido investigadas. Estas
mezclas ya se han caracterizado por reologia y dispersién de luz logrando resultados
que aun deben discutirse. Este trabajo ya ha comenzado en colaboracién con la Dra.
Anna Koézina del Instituto de Quimica de la UNAM, y requiere una mejora de los
resultados para posteriormente presentarlo en reuniones cientificas y para enviarlo a
publicar.

c. Investigacion sobre la agregacion de globulos rojos de la sangre visto por dispersion de
luz y comparado con simulacién computacional. Este trabajo ya inicid como un proyecto
terminal experimental del estudiante de la Licenciatura en Fisica Emmanuel Borcegui
Rubio y actualmente el Dr. Rodrigo Sanchez Garcia realiza las simulaciones por
computadora. Lo que se requiere en este proyecto es mejorar el esquema teorico usado
y reportar el trabajo para presentar en reuniones cientificas y para publicar.

d. Investigacion sobre fenémenos de cristalizacién y vitrificacion de suspensiones
coloidales altamente concentradas, usando dispersion dinamica y estatica de luz. Este
proyecto ya lleva cierto grado de avance y es en colaboraciéon con la Dra. Anna Kézina
del Instituto de Quimica de la UNAM, y requiere mejorar algunos resultados para
posteriormente reportar el trabajo en reuniones cientificas y para enviar a publicar.
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e. Investigacion que trata acerca del formalismo del analisis de cumulantes, muy usado en
la técnica de dispersion dinamica de luz, y su posible extension a la técnica de dispersién
dinamica depolarizada de luz. Este trabajo también lleva cierto grado de avance. Lo que
se requiere en este proyecto es mejorar el esquema tedrico usado y reportar el trabajo
para presentar en reuniones cientificas y para enviar a publicar.

f. Investigacion y desarrollo de un esquema teérico que podria explicar los resultados
obtenidos mediante la técnica de micro-reologia en sistemas dinamicamente arrestados.
Esta teoria necesita algunos refinamientos y eventualmente se puede escribir un
manuscrito para enviar a publicar.

g. Investigacion relacionada con la caracterizacion dindmica de sistemas coloidales
altamente concentrados mediante Dispersion Dinamica Depolarizada de Luz, en la cual
se debe caracterizar primero una matriz hecha por particulas 6pticamente isotropicas a
muy alta concentracién, y luego, mediante una regla de multiplicacién obtener la
dinamica rotacional de trazadores. Este trabajo comenzé con el proyecto terminal
experimental del estudiante de la Licenciatura en Fisica Jesai Jovany Mufioz Soriano y
necesita repetir algunas mediciones para eventualmente escribir un reporte de
investigacién para publicar.

h. Investigacion relacionada con el comportamiento de geles poliméricas entrecruzadas de
poliacrilamida expuestas a medios altamente oxidantes de H20.. Este trabajo inicié con
el proyecto terminal experimental del estudiante de la Licenciatura en Fisica Juan
Antonio Sanchez Rocha y necesita repetir algunas mediciones para eventualmente
escribir un reporte de investigacion para publicar.

i. Investigacion relacionada con el comportamiento de las funciones gs(r) y ga(r) en
sistemas cristalinos en dos dimensiones conformados por esferas mono-dispersas en
tamarfio y en los cuales se han introducido deliberadamente defectos mediante un
cumulo de conformacion diferente. Este trabajo es en colaboracién con el Dr. Rodrigo
Sanchez Garcia y requiere la repeticion de algunas mediciones para eventualmente
escribir un manuscrito para enviar a publicar.

j. Investigacién relacionada con el analisis de defectos y dislocaciones presentes en
cristales coloidales en dos dimensiones. Este trabajo comenzé en colaboracién con el
Dr. Rolando Castillo Caballero y la Dra. Anna Kézina, ambos investigadores de la UNAM,
y requiere una mejor interpretacion de los datos experimentales disponibles para
eventualmente escribir un manuscrito para publicar.

De los trabajos mencionados anteriormente se espera que por lo menos 4 de ellos sean
aceptados para publicacion durante el periodo sabatico descrito anteriormente.

2. Para llevar a cabo muchas de las actividades mencionadas en el numeral anterior, se
requiere el desarrollo y puesta a prueba de programas de analisis de datos. La mayoria de
estos programas ya se han escrito, pero necesitan mejoras, optimizaciones y nuevas
implementaciones para mejorar su desempefio. Estos programas seran escritos en
lenguajes de programacion tales como FORTRAN 90, IDL, MATLAB y Python. Se espera
que se puedan desarrollar los siguientes programas:
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a. Programa de deteccion de posiciones particulas coloidales esféricas en 2 y 3
dimensiones, para usarse con las técnicas de video-microscopia o¢ptica digital y
microscopia confocal.

b. Programa de deteccion de posiciones y orientaciones de particulas coloidales no
esféricas en 2 y 3 dimensiones, para usarse con las técnicas de video-microscopia optica
digital y microscopia confocal.

c. Programa para obtener el Desplazamiento Cuadratico Medio Translacional de sistemas
coloidales en 2 y 3 dimensiones, para usarse con las técnicas de video-microscopia
Optica digital y microscopia confocal.

d. Programa para obtener el Desplazamiento Cuadratico Medio Rotacional de sistemas
coloidales en 2 y 3 dimensiones, para usarse con las técnicas de video-microscopia
6ptica digital y microscopia confocal.

e. Programa para obtener las funciones reoldgicas G'(») y G"'(») de trazadores coloidales,
a partir de datos de desplazamiento cuadratico medio translacional y orientacional.

f. Programa para obtener la Funcion de Distribucion Radial g(r) en 2 y 3 dimensiones con
y sin condiciones periédicas, para usarse con las técnicas de video-microscopia ¢ptica
digital y microscopia confocal.

g. Programa para obtener el Factor Estatico de Estructura S(q) en 2 y 3 dimensiones a
partir de datos de funcion de Distribucion Radial g(r).

h. Programa para obtener la Funcién de arreglo hexagonal ge(r) en 2 dimensiones con y
sin condiciones periddicas, para usarse con la técnica de video-microscopia Optica
digital.

i. Programa para obtener la Funcion de arreglo cuadrado g4(r) en 2 dimensiones con y sin
condiciones periddicas, para usarse con la técnica de video-microscopia optica digital.

j. Programa para obtener la correlacién orientacional Q(r,08) en 2 dimensiones y Q(r,6,4) en
3 dimensiones.

k. Programa para analizar las dislocaciones y defectos de un cristal coloidal en 2
dimensiones calculando el parametro de orden de cada particula del cristal.

I. Programa que llevar cabo la deconvolucion de la ecuacion integral de Ornstein-Zernike
en 2 y 3 dimensiones, para obtener el potencial efectivo de interaccion U(r) a partir de
datos de Funcion de Distribucion Radial g(r).

m. Programa para llevar a cabo el analisis de datos de Dispersion Estatica de Luz para
obtener el Factor de Forma P(q).

n. Programa para llevar a cabo el andlisis de datos de Dispersién estatica de Luz para
obtener el Factor Estatico de Estructura S(q).

0. Programa para analizar datos de Dispersién Dinamica de Luz para sistemas difusivos.
4
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p. Programa para analizar datos de Dispersion Dinamica de Luz para sistemas arrestados.

3. En el campo de la docencia, se desarrollaré material didactico para reforzar las aulas
virtuales de las UEA’s de Mecéanica Elemental |, Mecanica Elemental Il y de la técnica de
Dispersion de Luz que se imparte en las UEA’s de Fisica Experimental Avanzada | o Fisica
Experimental Avanzada Il. EI mencionado material didactico se alojara en las aulas virtuales
Moodle de VitUAMI y consistira en:

a) Videos ilustrativos para la exposicion de los temas del curso correspondiente.

b) Videos ilustrativos donde se resuelvan problemas tipicos del curso correspondiente.
c) Examenes rapidos alojados en la plataforma.

d) Series de problemas resueltos.

e) Simulaciones didacticas.

Estas son las actividades contempladas para el periodo sabatico comprendido desde el
19 de mayo de 2025 al 18 de marzo de 2027.

Dr. Pedro Diaz Leyva

Profesor Investigador Titular C

Departamento de Fisica

Departamento de Fisica, UAM-Iztapalapa, j i ina, lztapalapa 09340, Ciudad de Mexico.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa

CRHIC.011.2025
Enero 28, 2025

Asunto: Constancia Oficial de Servicios

Consejo Divisional de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Unidad Iztapalapa

Presente

Por este conducto hago constar que el profesor PEDRO DIAZ LEYVA con nimero de
empleado 33642 ingresé a esta Institucion como Profesor de Tiempo Completo a partir
del 10 de abril de 2013, en el Departamento de Fisica de esta Divisidn y Unidad, no
habiendo disfrutado de licencia alguna.

El profesor Diaz tiene un tiempo acumulado de servicios de: 11 afios, 09 meses, 17 dias.

Atentamente
Casa abi iempo

UNIVERSIDAD AUTCi"1 METROPOLITANA-

RECURGL ¥ #3npNNe

Lic<Ciro Marcelo Diaz Rojas
oordinador

COORDINACION DE RECURSOS HUMANOS
Avenida Ferrocarril San Rafael Atlixco, numero 186, Colonia Leyes de Reforma 12 Seccion, Alcaldia ztapalapa,
Codigo Postal 09310, Ciudad de México

Tel,
xanum.uam.mx
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FIL.DRH-20 112182013

SOLICITUD DE PERIODO SABATICO

: FECHA DE pDiA  MES ANO
Dr. Roman Linares Romero
[ (ELABORACION " I 02 l 2025 J
( N
DIRECTOR DE LA DIVISION DE: CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA DE LA UNIDAD IZTAPALAPA
et s
(APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE (S) NUM. DE EMPLEADD )
DIAZ | LEvva PEDRO 33642
CATEGORIA Y NIVEL:  PROFESOR INVESTIGADOR TITULAR C
UNIDAD DIVISION DEPARTAMENTO
IZTAPALAPA I CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA | FISICA
g DIA  MES ANO
FECHA DE INGRESOD A LA UAM COMQO PERSONAL ACADEMICO
| 10 | 04 I 2010 I
: MES N MES K No. DE MESES
ULTIMO PERIODO SABATICO DISFRUTADO, EN SU CASO DEL DiA ANG AL DIA BNO
L I . I [ I )
7 = 7 - N
MES ANO A MES ANO No. DE MESES
FECHA DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO A PARTIR DEL BiA AL B
| 1 l 05 I 2025 | | 18 | 03 [ 2027 | 22
(PARA SER LLENADO POR LA OFICINA DEL CONSEJO DIVISIONAL)
APROBADO POR EL CONSEJO DIVISIONAL CON EL ACUERDO DE LA SESION
s e ST S
"o N\
i CONSTANCIA OFICIAL DE SERVICIOS EN LA UNIVERSIDAD ®
DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD:
PROGRAMA DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR @
o J
INTERESADO APROBACION DEL CONSEJO DIVISIONAL (PRESIDENTE) h
r. Pedro Diaz Leyva Dr Roman Linares Romero
| FIRMA NOMBRE Y FIRMA y

T1 SUBDIRECCION DE PERSONAL

T2 AREA DE RECURSOS HUMANOS DE UNIDAD
T3 CONSEJO DIVISIONAL

T4 INTERESADO




