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16 de Julio de 2024.

DR. ROMAN LINARES ROMERO
PRESIDENTE DEL CONSEJO DIVISIONAL
DEVISION DE CBI

PRESENTE.

Estimado Dr. Linares:

Me permito solicitar a Usted de la manera mds atenta, incluya en la orden del dia de
la proxima sesion del Consejo Divisional que Usted preside, la solicitud de periodo
sabdtico del Dr. Fernando Mario del Rio Haza adscrito a este Departamento. Esta
solicitud es por un periddo de é meses, iniciando el dia 14 de octubre de 2024 y finaliza

el 13 de abril de 2025.

Sin mds por el momento, agradezco a usted de antemano su atencion a la presente

Atentamente,

Departamento de Fisica, Edificio T, Tercer Piso, Oficina 331, Universidad Auténoma Metropolitana Iztapalapa.
Av. San Rafael Atlixco No. 186, Col. Vicentina, C.P.09340, Iztapalapa, Ciudad de México.
Tel. 58044610, fax 58044611. Pagina electrénica: http://abaco.izt.uam.mx




m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
DISFRUTE DE PERIODO SABATICO

Casa abierta al tiempo

SOLICITUD m CONOCIMIENTO D

DATOS GENERALES
Fernando Mario del Rio Haza e empieado: 213

Fisica iea: FiSiCa de Liquidos
55 2050 6161 ¢ ension uam: 4992 E-mail TAr@xanum.uam.mx

Nombre del profesor:

Departamento:

Teléfono particular:

DATOS DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO

6 Fecha de inicio: 1 4/1 0/2024 Fecha de término: 1 3/04/2025
Institucién donde se realizara: UAM-IZtapalapa
Depto de Fisica, Lab de Termodinamica T-038

bemiciio de i msttucicn: AV San Rafael Atlixco 186, Iztapalapa

N2 meses solicitados:

Depto., Laboratorio, etc.:

roston I - - IR XaNUM. uaM. M

OBJETIVOS DEL PERIODO SABATICO
Profundizar, actualizar y extender el tratamiento del proyecto de investigacion "Informacion, entropia y Utiles de

piedra” mediante herramientas estadisticas y de teoria de la informacién, con la colaboracion de varios

arquedlogos y de profesores y alumnos de la Division de CBI. Profundizar en el significado de los conceptos

de cantidad de informacién y entropia de un (til litico. Incorporar los efectos de ordenamiento en la probabilidad.

Incorporar efectos de segundo orden y técnicas bayesianas en el célculo de la probabilidad.

METAS DEL PERIODO SABATICO
Memorias in extenso mkniculos de investigacion en Dpresen T ——
en libro de resumenes* revista indexada* e

}Jbros o capitulos de libros* DGrado Dp‘)iAvance e Astidins e
sgrado

I:Ftros (especifique):

* [ndicar en anexo si se trata de trabajo publicado, aceptado o sometido.




TIPO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR
(Marque aquellas que se relacionan a su plan de actividades)

Investigacion Docencia Difusion
Formacion académica Formacion profesional Entrenamiento técnico
Otros (especifique):

RESUMEN DEL PLAN DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

(El llenado de esta seccion no sustituye el plan de actividades)

1a etapa: 14 octubre-diciembre 2024. Discutir el proyecto con el profesor Valentin Villaverde en la Universidad de Valencia.
Incomorar al procedimiento de analisis los efectos de curvatura del blanco litico y de un tratamiento bayesiano.
Aumentar la muestra de Utiles analizados.

2a etapa: enero-febrero 2025. a) Profundizar el procedimiento, llamado PIEUP, y aplicario al paleolitico medio y superior.

Profundizar en el concepto de entropia aplicado a los Utiles liticos originalmente desde la perspectiva de Shannon
y explorar su conexién con el concepto fisico correspondiente en la teoria de Boltzmann.
3a etapa: marzo-abril 2025: se exploraran las consecuencias de definir una vision fisica de la entropia de los (tiles paleoliticos,

ASESORIA DE ALUMNOS EN PROCESO
Indique, en su caso, que tipos de asesorias a alumnos de la UAM continuaran bajo su responsabilidad, durante el periodo sabatico.

Ninguna DServicio social D Proyecto terminal
DTesis de maestria DTesis de doctorado

En caso afirmativo, indique en el plan de actividades, el nombre de los alumnos bajo su asesoria, el tipo de actividades
que realizan y el grado de avance, asi como la manera en que continuara su asesoria durante el sabatico. El apartado
respectivo en el plan de actividades, deber3 llevar el Vo. Bo., del Coordinador de estudios correspondiente.

*se refiere a los proyectos de investigacion que forman parte de la curricula de las Licenciaturas de la Divisién y en los
cuales se integran conocimientos adquiridos en la carrera.

Firma
Profesor

?“Vo. Bo.
efe de Departamento

(Sélo para periodo sabatico menor
a 12 meses)

Fecha: 17 de julio de 2024




Prof Dr Fernando del Rio Haza
Periodo sabatico

(14 de Oct 2024- 13 de abril 2025)

Programa de actividades académicas

Desarrollo del proyecto de investigacion “Procedimiento sobre informacion y
entropia de utiles paleoliticos, PIEUP”.

Antecedentes

Hace dos afos se inicid, en colaboracion con dos estudiantes de CBI, un
novedoso proyecto de investigacion titulado "Informacién, entropia y utiles de
piedra". En él se aplican los conceptos béasicos de la teoria de la informacion de
Shannon' para estimar la cantidad de informacion (o entropia) de un utensilio del
paleolitico. Se trata de un nuevo tipo de aplicacién de la fisica a campos de las
humanidades como la arqueologia y la antropologia.

Esta actividad se ha desarrollado dentro del proyecto "La entropia en el mundo y
la sociedad" registrado ante el Consejo Divisional de Ciencias Bésicas e
Ingenieria.

Como resultado, entre otras actividades como cursos y seminarios, se public
este afo un articulo en la prestigiada revista Molecular Physics titulado
precisamente "On information, entropy and early stone tools"2. En él se
desarrolla un procedimiento para calcular la probabilidad de que un util litico
haya sido tallado por fuerzas naturales o por un hominino —como se denomina a
nuestros ancestros de hace cientos de miles o millones de afios—. Se puede asi
cuantificar el efecto de la talla voluntaria del Gtil de piedra, es decir, de la accidén
del hominino.

1 C. E. Shannon, “Mathematical theory of communication”, Bell Syst. Tech. J. 27, 379-423
(1948)..

2 F del Rio, R. Lépez Hernandez y C. Chaparro Velazquez, Molecular Physics, €2310644, 2024.
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El proyecto se desarrollé6 en una primera aproximacion en donde se desprecian
varios efectos de segundo orden. El tratamiento comprendidé un numero limitado
de utiles de piedra del Paleolitico temprano (hace 3.3 millones de afos) hasta el
Paleolitico medio (de hace entre 160 mil y 40 mil afios).

Hace falta profundizar en las principales suposiciones del método asi como
extender su aplicacidén a colecciones mas amplias de Utiles.

Objetivo general

Profundizar, actualizar y extender el ‘Procedimiento sobre informacion y entropia
de utensilios paleoliticos’, PIEUP, mediante herramientas estadisticas y de teoria
de la informacion, y su aplicacién a una amplia muestra de Gtiles paleoliticos con
la colaboraciéon de varios arquedlogos y de profesores y alumnos de esta
Division.

Objetivos especificos:

1. Profundizar en el significado de los conceptos de cantidad de entropia y de
informacidén que acarrea un util litico. El proceso de talla del util consiste de
un conjunto de m golpes {ga} propinados en lugares y orientaciones
especificas. A ese proceso le corresponde una distribucion de probabilidad
{Pd}; de esa distribucion se deduce la entropia o cantidad de informacion H,
que permite discernir si se trata de un proceso aleatorio natural, sin
intervencion de ningun agente inteligente. Esta cantidad H disminuye
conforme {Pq} se hace mas sesgada o asimétrica. Entre otra cuestiones, se
exploraran interpretaciones alternas mas acordes con el concepto de la
entropia S en mecanica estadistica.

2. Mejorar la incorporacién de los efectos de ordenamiento en la determinacidn
de la distribucion {Pq}.

3. Extender el tratamiento actual al utillaje del paleolitico medio y superior. A la
fecha se han analizado (tiles del paleolitico inferior con buenos resultados: la
entropia del atil tallado es mucho menor que la del proceso natural y el
cociente de ambas disminuye sistematicamente para Utiles mas recientes; en
consecuencia, la cantidad de informacion contenida en los utiles se



incrementa claramente con el paso del tiempo y la evolucion de la
tecnologia.

4. Mejorar el procedimiento en los siguientes puntos: a) Incorporar efectos de
segundo orden en el calculo de la distribucién {P.} para hacer el PIEUP mas
realista. b) Formular un tratamiento probabilistico de los parametros del
modelo aprovechando las técnicas bayesianas. c) Explorar otras medidas de
la informacion y entropia distintas a la de Shannon.

Metas:

a) Publicar un articulo sobre el procedimiento mejorado y su extension a un
utillaje mas amplio. Se contempla la publicacidén en la revista Physica A.

b) Enviar a publicacién un segundo articulo sobre aplicacion del PIEUP
mejorado al utillaje paleolitico medio y superior.

Colaboradores:

Prof Dr Valentin Villaverde, profesor emérito de Arqueologia, Universidad de
Valencia.

Prof Dra Marguerita Mussi, Scienze dell’Antichita, Universidad La Sapienza,
Roma.

Dr Norberto Aquino Aquino, profesor del Depto de Fisica de la UAM-I.
Alumnos que colaboran en el PIEUP, aunque no estan desarrollando tesis:

Rodrigo Lépez Hernandez, estudiante de la maestria en Mateméaticas Aplicadas,
UAM-I.

Claudia Chaparro Veldzquez, estudiante de la maestria en Matematicas
Aplicadas, UAM-I.

Vicente Emmanuel Cardenas Lara, estudiante de la maestria en Fisica, UAM-I.



Plan de actividades

Procedimiento sobre informacion y entropia de titiles paleoliticos: PIEUP

1a etapa: 14 octubre-diciembre 2024.

a) Visitar al profesor Valentin Villaverde en la Universidad de Valencia,
experto en la arqueologia del Paleolitico en la Peninsula Ibérica, para
discutir la aplicacién del PIEUP al utillaje del Paleolitico medio y superior, y
familiarizarse in situ con (tiles paleoliticos. Se exploraran vias de
colaboracion.

b) Incorporar al procedimiento los efectos de curvatura del blanco pétreo y
del caracter probabilistico del area de golpeo y extenderlo a un utillaje mas
amplio con muestras de tres técnicas o modos.

b) Actualizar el protocolo de analisis y calculo de probabilidades e indices.
Hacer un analisis mas extenso del contexto arqueoldgico y del tipo de
utensilio que se trata.

c) Aumentar la muestra de utiles pétreos analizados para tratar de reflejar
caracteristicas de cada tipo de tecnologia.

d) Redactar y enviar a publicacibn un articulo con titulo tentativo
Information, entropy and early stone tools. Il. An improved approach with
extended applications.

e) Impartir un seminario en el Depto de Fisica, CBI.

2a etapa: enero-febrero 2025.

a) Profundizar el PIEUP vy aplicarlo al paleolitico medio y superior.
Profundizar en el concepto de orden en el contexto de los arreglos de
huellas de golpes en un util litico. Examinar el efecto del ordenamiento de
dichas huellas.

b) Profundizar en el concepto de entropia, aplicado a los utiles liticos
originalmente desde la perspectiva de Shannon, para explorar su conexion
con el concepto fisico correspondiente en la teoria de Boltzmann.



c) Continuar la aplicacion del PIEUP mejorado al estudio de muestras
idbneas de utiles liticos. Se buscara definir con mayor claridad las
repercusiones arqueoldgicas y antropolégicas del PIEUP.

d) Se discutira con la profesora Mussi, experta en la arqueologia paleolitica
de Etiopia, la aplicacion del PIEUP al utillaje del modo acheulense.

e) Impartir un seminario en el Depto de Fisica, CBI.
3a etapa: marzo-mayo 2025:

a) Actualizar el PIEUP para incorporar los avances obtenidos en la 2a
etapa. En particular se exploraran las consecuencias de definir una vision
fisica de la entropia de los Utiles paleoliticos, ya que todas las aplicaciones
de ese concepto, hasta el presente, se limitan a su interpretacion segun la
teoria de la informacion.

b) Redactar un articulo con los avances del PIEUP y con la interpretacion
fisica de la entropia de ese utillaje.

c) Enviar dicho articulo a publicacion a una revista indexada de metodologia
arqueologica.

d) Impartir un seminario en el Depto de Fisica, CBI.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa

CRHIC.079.2024
Julio 05, 2024

Asunto: Constancia Qficial de Servicios

Consejo Divisional de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Unidad Iztapalapa

Presente

Por este conducto hago constar que el profesor FERNANDO MARIO DEL RiO HAZA con
nimero de empleado 0213 ingreso a esta Institucion como Profesor de Tiempo Completo a
partir del 01 de junio de 1974 en el Departamento de Fisica de esta Division y Unidad no
habiendo disfrutado de licencia alguna.

Periodos de sabatico disfrutados:

del 25 de agosto de 1980 al 24 de agosto de 1981 (12 meses)
del 01 de octubre de 1990 al 30 de septiembre de 1991 (12 meses)
del 16 de abril de 1996 al 15 de abril de 1997 (12 meses)
del 16 de septiembre de 2004 al 15 de marzo de 2006 (18 meses)
del 01 de enero de 2013 al 31 de diciembre de 2013 (12 meses)
del 09 de diciembre de 2019 al 08 de febrero de 2021 (14 meses)

El profesor del Rio tiene un tiempo acumulado de servicios: 03 afos, 05 meses, 04 dias.

Atentamente

ONIVERSIDAD ALTCHOH METROPOLITANAS

RECUHINS HUMANDS

COORDINACION DE RECURSOS HUMANOS

Avenida Ferrocarril San Rafael Atlixco, nimero 186, Colonia Leyes de Reforma 12 Seccion, Alcaldia Iztapalapa,
Codigo Postal 09310, Ciudad de México

Tel. AN
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

FILDRA 201 1218201)

SOLICITUD DE PERIODO SABATICO

E)l Roman Linares Romero

FECHA DE DIA MES  ANC
ELABORACION 17 l 07 I 2024

.

a Re— = S ST
DIRECTOR DE LA DMISION DE  CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA DE LAUNIDAD  IZTAPALAPA
A S
(APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE (S) NUM DE EMPLEADO )
Del Rio Haza Femando Mano l 213
CATEGORIA'Y NIVEL Profesor litular C
UNIDAD DMISION DEPARTAMENTO
IZTAPALAPA lCI[NCIAS BASICAS E INGENIERIA | Fisica
DIA  MES ANO
FECHA DE INGRESO A LA UAM COMO PERSONAL ACADEMICO
| o1 I 06 l 1974 l
' N MES N No DE MESES
ULTIMO PERIODO SABATICO DISFRUTADO, EN SU CASO DEL %‘; lezs ?:g ?:: it ;;'ZC;
k I | | 2 | I I I I | )
T DA MES  ANO DA MES  ARO No DE MESES )
FECHA DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO A PARTIR DE!
“low | 0 | 204 | | 13 ] o¢s | 25 | 6
(PARA SCR LLENADO POR LA OF ICINA DEL CONSEJO DIVISIONAL )
APROBADO POR EL CONSEJO DIVISIONAL CON EL ACUERDO DE LA SESION

DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA SOLICITUD:

CONSTANCIA OFICIAL DE SERVICIOS EN LA UNIVERSIDAD

@
@

PROGRAMA DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

~

APROBACION DEL CONSEJO DIVISIONAL (PRESIDENTE) )

Dr Roman Linares Romero

NOMBRE Y FIRMA

T1SUBDIRECCION DE PERSONAL

T2 AREA DE RECURSOS HUMANOS DE UNIDAD
T3 CONSEJO DIVISIONAL

T4 INTERESADO





