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Dr. Roman Linares Romero IS P PRI
Presidente del Consejo Divisional . QUNERER s, |
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria boowmamuinge 0 Y APA
Presente , e ‘

Por medio del presente me permito solicitar, se inclu
proxima Sesion del Consejo Divisional, el informe del p
el Dr. José Héctor Morales Barcenas (25904).

Agradeciendo la atencion a la presente, quedo a sus ordenes para cualquier
aclaracion que requiera al respecto.

Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo”

Anexo: Informe.
Probatorios

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Num. 186, Col. Leyes de Reforma 1 A Seccion, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09310,
Ciudad de Mexico.

Tels.

Dxanum.uarn.mx, Www.izt.uam.mx




m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
Casa abierta al tiempo

INFORME DE PERIODO SABATICO

DATOS GENERALES
Nombre del profesor: ¥OS€ Heéctor Morales Barcenas N empleado; 22904
Departamento: Matemahcas . Analisis Numérico y Modelacién Matematica

Area:
_ Extension UAM-I: - E-maiimxanum'uam'mx

Teléfono particular:

DATOS DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO
14

N2 meses solicitados: Fecha de inicio:

30/01/2023 Fecha de terminacion: 29/0 3/2024

Institucion donde se realizara:
Laboratorio de Nutrigenética y Nutrigenomica y Genomica Computacional

Periferico Sur 4809, Arenal Tlalpan, Tlalpan, 14610 CDMX

.. I3 xanum.uam.mx

Depto., Laboratorio, etc.:

Domicilio de la institucion:

Teléfono: Fax:

OBJETIVOS DEL PERIODO SABATICO

Establecer una colaboracion de largo plazo con las doctoras

Maria Elizabeth Tejero Barrera y Claudia Rangel Escarefio

del INMEGEN, dentro del proyecto Redes de regulacion, Inferencia Estadistica y Problemas Inversos.

Concluir notas de Ecuaciones diferenciales para el apoyo a las UEAs de la Division.

METAS ALCANZADAS EN EL PERIODO SABATICO

Memorias in extenso Articulos de investigacion en ;
3 . . . . resentaciones en congresos
n libro de resimenes evista indexada

‘ A dios de
Dibros o capitulos de libros DGrado invensaanacal
posgrado

[ Jotrs (specifinue Colaboracion UAM-INMEGEN

* Indicar en anexo si se trata de trabajo publicado, aceptado o sometido




TIPO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS DESARROLLADAS
(Indique aquellas relacionadas con las actividades desarrolladas)

Investigacién . Docencia Difusién

/ Formacion académica Formacic’)n profesional Entrenamiento técnico

|| Otros (especifique):

RESUMEN DEL PLAN DE ACTIVIDADES ACADEMICAS DESARROLLADAS

(El llenado de esta seccion no sustituye el informe detallado de actividades)
La actividad principal fue iniciar una colaboracion UAM-INMEGEN en modelacion matematica

en redes de regulacion en biologia de sistemas.

PARA USO DEL JEFE DE DEPARTAMENTO
Después de haber evaluado el informe detallado de actividades del periodo sabatico del interesado segun los lineamientos
establecidos para tal efecto; informo al Consejo Divisional que:

)} Los objetivos SE cumplieron satisfactoriamente
1- Los objetivos SE cumplieron parcialmente

[ ]Losobjetivos NO se cumplieron

| NO se cumplio el propdsito del sabatico

/o /24

£ UV retha

PARA USO DEL CONSEJO DIVISIONAL
El Consejo Divisional, en su Sesion No. del sobre el Periodo sabético del
interesado acordo que:

(D Los objetivos SE cumplieron satisfactoriamente
([C) Los objetivos SE cumplieron parcialmente

( Los objetivos NO se cumplieron
( NO se cumplio el proposito del sabatico

Secretario del Consejo Divisional

*Ademads de este formato-resumen, el interesado debera entregar su Informe detallado de actividades junto con la documentacidn
probatoria correspondiente.
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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa

26 de octubre de 2022

Consejo Divisional de Ciencias Bésicas e Ingenieria
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa
Presente

Asunto: PLAN DE ACTIVIDADES DEL PERIODO SABATICO

Por este conducto quicro comunicarles mi plan de actividades del periodo sabatico, con fecha de
inicio 30 de enero de 2023 y fecha de término 29 de marzo de 2024 (14 meses). La institucién donde
se realizara el sabatico es el Instituto Nacional de Medicina Genémica (INMEGEN), en el Labo-
ratorio Nutrigenética y Nutrigenémica y el Departamento de Genémica Computacional, a cargo,
respectivamente, de las doctoras Maria Elizabeth Tejero Barrera y Claudia Rangel Escarefio del
INMEGEN dentro del Proyecto Redes de Regulacién, Inferencia Estadistica y Problemas Inversos.
Regularmente, estaré en la UAM Iztapalapa.

OBJETIVOS
1. Investigacion

Desarrollar investigacion aplicada de problemas inversos en modelos matematicos de biologia
de sistemas. en particular, en las llamadas redes de regulacion.

Terminar el borrador y enviar el articulo de investigacion de la tesis de doctorado de la M.
en C. Fatima Fonseca Rodriguez. Dicho trabajo de tesis cuenta con un coasesor, Dr. Miguel Angel
Moreles Véazquez del CIMAT.

2. Docencia

2.1 Concluir las co-direcciones de tesis de maestria (MCMAI) de Brenda Viridiana Vivas Fierros
y Neyva Guadalupe Dimayuga Ibarra. En el caso de Neyva Dimayuga ya se han solicitado sinodales
a la Comisién de la MCMALI y, en ambos casos, se espera que antes de terminar el trimestre 22-0
se obtenga el grado correspondiente.

2.9 Colaborar en la Comisién ad hoc para creacién de la linea de Ciencia de Datos dentro de
la Maestria en Ciencias (Matematicas Aplicadas e Industriales).

3. Difusién y acceso universal al conocimiento
3.1 Presentar los avances de la investigacién en foros nacionales y, de ser posible, internacionales.

3.2 Continuar con la co-organizacion de los dos Seminarios de Ciencia de Datos de la Divisién




de CBI de la UAM Iztapalapa y otras actividades relacionadas con el Grupo de Ciencia de Datos.
JUSTIFICACION

Quiero ocupar el periodo sabdtico para enfocarme principalmente en mis mi lineas de investi-
gacién. En esta direccién, deseo avanzar con el trabajo de tesis de mi estudiante de doctorado en
donde abordamos el problema inverso elastografico en un medio continuo (problema inspirado en
la fisica médica), con la novedad de los métodos CO semigrupos.

En la biologia de sistemas, estamos explorando la vinculacién con dos colegas del Instituto
Nacional de Medicina Genémica (INMEGEN), cuyo reto es hacer inferencia en las llamadas redes
de regulacién. La idea central es beneficiar directamente la investigacién de la UAM con temas
novedosos y mantener las colaboraciones con el CIMAT y el INMEGEN. Al final, el objetivo es
atraer estudiantes de todos los niveles e incorporarlos en trabajos de tesis relacionados con estas
lineas de investigacion.

METODOS

La investigacién a desarrollar en el INMEGEN se circunscribe al drea de biologia de sistemas, en
donde una multitud de componentes y sus relaciones (una red) captura la complejidad de cualquier
proceso biolégico a nivel celular y tisular (en general, se trata de entender, describir y predecir
los flujos de informacién en la red). El problema concreto consiste en hacer inferencia a partir de
unos cuantos datos acerca del funcionamiento de la red. La cuantificacion de incertidumbre sobre
las predicciones de los modelos pasa, necesariamente, por implementar computo estadistico en un
esquema bayesiano. Guiados por la experiencia de los colegas del INMEGEN, mediante reuniones
peri6dicas, revisaremos la literatura correspondiente, acotando el problema de investigacién guiado
por la informacién de datos del laboratorio.

En cuanto a la investigacién con el CIMAT y mi estudiante de doctorado, hemos avanzado en
la comprensién del problema inverso elastografico primero, estableciendo un modelo apropiado de
propagacién de ondas en un medio viscoeldstico, y segundo, planteando resultados tedricos para
hacer inferencia sobre los pardmetros del modelo que, en iltima instancia, caracterizan al medio
material. Lo anterior consiste en transformar el problema original a una ecuacién de evolucion
abstracta, la cual resolvemos con métodos llamados Cp semigrupos. Tal solucién es una componente
importante en el esquema de “todo a la vez” de inversion de onda. Justamente, estamos trabajando
en la tesis en esta tltima etapa del método de inversién.

PLAN DE TRABAJO DE ASESORIiA DE LA ALUMNA DE DOCTORADO

El plan de actividades para la alumna del Doctorado en Mateméticas, Fatima Fonseca Rodriguez,
consiste en la elaboracién de un articulo para someter a una revista indexada. Continuar con las
asesorias y seminarios regulares cada semana de manera hibrida. Le faltan cubrir las UEAs de
Seminarios de Investigacién 4, 5 y 6, esta elaborando la tesis, la cual tiene un avance de cerca del
50 %. Este trabajo cuenta con la coasesoria del Dr. Miguel Angel Moreles Véazquez del CIMAT,



con el que también nos reunimos regularmente. Es posible que Fatima realice una estancia en el
CIMAT el préximo afio para avanzar con la parte computacional de su trabajo.

RESULTADOS ESPERADOS
1. Articulo de investigacién enviado de la tesis de doctorado de Fatima Rodriguez.

9 Borrador de notas de docencia en el drea de las ecuaciones diferenciales que permita apoyar

varias UEAs de la Division.
FECHA DE INICIO Y TERMINO

Del 30 de encro de 2023 al 29 de marzo de 2024. Total de 14 meses.

Atentamente,

Dr. Jusé Héctor Morales Barcenas

Profesor Titular B Tiempo Completo
E-mail: jhmb@xanum. uam.mx
Cel. 55.4525.0195

Dra. Patricia Saavedra
Jefa del Departamento de Mateméticas

Coordinadora del Posgrado en

Matematicas

. Joaquin Delgado Ferndndez
Coordinador de la MCMAI

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Av. San Rafael Atlixco 186, Col. Vicentina, Del. Iztapalapa CP 09340, CDMX.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa

21 de enero de 2024

Consejo Divisional CBI
UAM Iztapalapa

Presente

Estimados miembros del Consejo Divisional:

A continuacion les informo de las actividades académicas desarrolladas durante mi
periodo sabatico que comprendid del 30 de enero de 2023 al 29 de marzo de 2024.

Objetivos. Uno de los objetivos alcanzados en Investigacién fue establecer una co-
laboracion con la Dra. Maria Elizabeth Tejero Barrera del Laboratorio de Nutrigendética y
Nutrigenomica y la Dra. Claudia Rangel Escareno del Laboratorio de Biologia Integrativa
y Genémica Computacional, del Instituto Nacional de Medicina Genémica (INMEGEN).
Lo anterior, bajo el proyecto “Descripcion de la heterogeneidad celular en datos émicos por
medio de modelos mixtos.” Este proyecto fue desarrollado como parte de sus actividades de
estancia sabdtica durante el ano 2023 y contribuyd a establecer relaciones de investigacion
entre la UAM-1 y el INMEGEN. En particular, las sesiones de trabajo en el INMEGEN
contribuyeron a disefiar el proyecto de modelacion matemdatica para revelar estructuras
ocultas en la secuenciacion de ARN de células individualizadas, enfocdndonos en el analisis
de modelos probabilisticos de mezclas infinitas que permitan entender la diversidad celular
con una mayor precision. Adjunto carta de la Dra. Claudia Rangel.

Lo otros dos objetivos parcialmente alcanzados fueron terminar el articulo de inves-
tigacion de la tesis doctoral de la M. en C. Féatima Fonseca Rodriguez, del Doctorado en
Ciencias Matematicas de la UAM-I y, por otro lado, el envio para su publicacion de unas
notas de clase de Ecuaciones Diferenciales. En ambos casos, tuve problemas de salud lo
que me impidié terminarlos dentro del periodo sabético. Adjunto los comprobantes de
Incapacidad y la respuesta del Abogado General de la UAM, al respecto de la consulta
para reponer el tiempo no ocupado en el sabatico por este asunto de salud.

Con respecto al articulo estamos por concluir su redaccion (adjunto sélo cardtula por
motivos de privacidad) v estar en posicion de enviarlo para que pueda ser evaluado y, en
su caso, publicado. Lo estamos discutiendo con un tercer coautor, director también del
trabajo de tesis. En cuanto a las notas, considero que tengo un avance de un tercio para
poderlas concluir en los proximos nieses.

El objetivo, en relaciéon a la Difusién del conocimiento, fue continuar con la co-

organizacion de los dos Seminarios de Ciencia de Datos de la Divisién CBI y otras activi-




dades relacionadas con el Grupo de Ciencia de Datos. Tuvimos una sesion del Seminario
“Una Travesia por la Ciencia de Datos” con la participacion del Dr. Alejandro Romén
Visquez, profesor visitante de Matematicas, el 3 de marzo de 2023 (adjunto la constancia
otorgada al Dr. Roméan.) Antes de finalizar el sabatico, junto con el Dr. Gabriel Nufiez
Antonio y el M. en IB. Oscar Yafiez Sudrez organizamos el Seminario de Ciencia de Datos,
con una sesién multiple el 18 de mayo de 2024, trasmitida por Meet (adjunto cartel del
Seminario).

Asi también, en noviembre de 2023 realizamos una primera reunién con la Comision
ad-hoc de la Maestria en Ciencias (Matemdticas Aplicadas e Industriales) (MCMAI) para
avanzar en una propuesta de linea de investigacion en Ciencia de Datos en la Maestria, la
cual coordiné el Dr. Joaquin Delgado del Departamento de Matemdaticas. La continuidad
de este trabajo se da en la Comision de la licenciatura en matemdticas convocado por
el Dr. Ranl Montes de Oca, Jefe del Departamento de Matematicas, para adoptar una

Orientacién en la linea de Ciencia de Datos. Actualmente soy miembro de dicha comision.

Informe detallado.
e Cursos a nivel posgrado:
1. Trabajo de investigacion IV (doctorado). UEA impartida en el trimestre 23-1.
2. Trabajo de investigacion V (doctorado). UEA impartida en el trimestre 23-P.
3. Trabajo de investigacion VI (doctorado). UEA impartida en el trimestre 23-O.
e Cursos de actualizacion a nivel posgrado:

4. Introduccion a la programacion y analisis de datos con Python. Impartido en el
INMEGEN del 23 de octubre al 24 de noviembre de 2023.

e Participacion como jurado en examen profesional o de grado. Doctorado.

. Alumno o sustentante: Asgher Ali. Doctorado en Matematicas. Institucién: Lahore

o

University of Management Sciences, Lahore, Pakistan. Actividad realizada en: 2023.
o Articulo especializado de investigacion (articulo o nota en revista, prélogo, intro-
duccion critica, edicion critica de libro, capitulo en un libro cientifico y memorias in
extenso arbitradas en congresos internacionales)
6. Titulo: XVII Simposio Mexicano de Fisica Médica 2022. Subtitulo: Resena de activi-
dades. Publicacion: Boletin de la Sociedad Mexicana de Fisica. Ciudad de México.
Aceptacion: 2023/06/11. Publicacion: 2023/06/30. Volumen: 37. Niumero: 2. pag.




10.

11.

12.

13.

inicial: 87. pag. final: 90. Pais: México. Idioma: espafniol. Coautor(es): Dra. Olga
Avila, ININ.

Trabajos presentados en eventos especializados:

. Foro Salud y Bienestar UAM Iztapalapa: “Elastografia mediante ondas torsionales

en tejido bioldgico.” 2023/06/27.

Foro Salud y Bienestar UAM Iztapalapa: “Difusion y transporte de firmacos en
tumores sélidos.” 2023/06/27.

. Foro Cambio Climatico UAM iztapalapa: “Las matematicas del planeta fierra”

2023/09/21.

Conferencias magistrales invitadas presentadas en eventos especializados

Seminario de matemiticas aplicadas de la UTM, conferencia: “Andlisis de imagenes
en un modelo computacional de difusién en tumores sélidos.” 2023,/02/28.
Seminario disquisiciones matematicas UAGRO, couferencia: “Modelos de difusion y
transporte en ciencias e ingenierias.” 2023/03/29.

XVI Jornadas de Modelacién Matematica, conferencia: “Un modelo dindmico de la
politica publica del gobierno mexicano durante la pandemia del covid-19." 2023/11/24.
Coordinacion de libro cientifico colectivo:

XVII Mexican Symposium on Medical Physics. Subtitulo: Novel Approaches in
Medical Physics. Aceptacion: 2023/06/06. publicacion: 2023/10/05. Coleccion:
AIP Conference Proceedings. Editorial: American Institute of Physics Publishing.
Edicion: 1. ISBN: 1551-7616. Pais: Estados Unidos de América. Idioma: Inglés.
Coautor(es): Olga Avila, César Ruiz-Trejo, Guerda Massillon-J1, Eugenio Torres-
Garcia, Maria-Ester Brandan and Karla-Paola Garcia-Pelagio.

Asistencia a eventos, solo participacion:

. 3a Semana de la Biologia Computacional. INMEGEN, del 6 al 8 de marzo de 2024.

XVIIT Mexican Symposium on Medical Physics, Cindad de Guanajuato, Gto, México,
del 18 al 22 de marzo de 2024.

Asesor Comision Dictaminadora en el Area de Ciencias Basicas.

. Asesor de la Comision Dictaminadora del Personal Académico en el Area de Ciencias

Basicas en la convocatoria CO.C.CNIL.b.005.22, del Departamento de Matematicas




Aplicadas y Sistemas, de la Unidad Cuajimalpa.

Resultados y metas. Relacién de resultados y metas alcanzadas.

En general, cumpli con los objetivos, en particular el de la vinculacién con el IN-
MEGEN. Parcialmente, avanzamos en el articulo con mi estudiante de doctorado; asi
también con la conclusién de las notas de texto comprometidas. En ambos caso, sigo tra-
bajando para terminarlos en los proximos meses. Por otro lado, como detallo en el informe
cumpli con mis actividades académicas en docencia, investigacién y preservacion y difusién
de la cultura y de superacion académica, planteados originalimente.

Alumnos de posgrado. Las UEAs de Trabajo de investigacion, declaradas en el
informe detallado, las trabajé con la estudiante de doctorado Fatima Fonseca de forma
presencial y virtual en sesiones semanales. La estudiante presenté exitésamente la Evalu-
acion de avances del proyecto de investigacién 2024 Doctorado en Ciencias Matematicas el
26 de febrero. En el caso de la estudiante de la MCMAI, Brenda Viridiana Vivas Fierros,
la tesis esta terminada en cuanto a la redacién pero la estudiante actualmente se encuentra
laborando fuera de la universidad. El compromiso es llevar a cabo el examen de defensa el
proximo trimestre.

Comentarios y observaciones.

Debo enfatizar que por motivos de salud no pude avanzar al mismo ritmo en todos los
objetivos propuestos originalmente. Adjunto las constancias de incapacidad en donde se
detallan el problema médico y la consulta que, al respecto de recuperar el tiempo dedicado
a atender mi salud y no al sabdtico, se le realizé al Abogado General de la universidad.

Finalmente, se anexa el Formato del Consejo Divisional para informe del periodo
sabatico y los probatorios.

Atentamente,

Dr. José Héctor Morales Barcenas
Profesor Titular

E-mail: UXanuim.uam.mx

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Av. San Rafael Atlixco 186, Col. Vicentina, Del. Iztapalapa CP 09340, CDMX.
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