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Dr. José Raul Montes de Oca Machorro
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08 de marzo, 2024

Dr. Roman Linares Romero

Presidente del Consejo Divisional
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria
Presente

Por medio del presente me permito solicitar, se incluya en el Orden del Dia de la
proxima Sesion del Consejo Divisional, el informe del periodo sabatico que presenta
el Dr. Lorenzo Héctor Juarez Valencia (12347).

Agradeciendo la atencién a la presente, quedo a sus Ordenes para cualquier
aclaracion que requiera al respecto.

Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo”

Anexo: Informe.
Probatorios

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco, Nim. 186, Col. Leyes de Reforma 1 A Seccion, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09310,
Ciudad de México.




m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

. CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
Casa abierta al tiempo

INFORME DE PERIODO SABATICO

DATOS GENERALES
Lorenzo Hector Juarez Valencia 12347
Nombre del profesor: N2 empleado:
Matematicas ~Analisis Num. y Model. Matem.
Departamento: Area:

IR 2num.uam.mx

.

Teléfono particular: E-mail
DATOS DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO

18 27/06/2022 27/12/2023
N2 meses solicitados: ___ Fechade inicio: Fecha de terminacion:

Institucion donde se realizara: e -

UAM-, Bepartamehta de Matematicas

Depto., Laboratorio, etc.:

Av. San Rafael Atlixco 186 Col. Vicentina, CP 09340, Iztapalpa, COMX.

Domicilig de la institucig -
-@xanum.uam.mx
_ E-mai

Teléfono: Fax: R _

formacion de recursos humanos

METAS ALCANZADAS EN EL PERIODO SABATICO

Memorias in extenso Articulos de investigacion en — .
. . N ‘/ s * & ‘/ resentaciones en congresos
en libro de resumenes evista indexada
| ; , 5 % Avance de estudios de
leros o capitulos de libros |:’Grado
posgrado

Direccion de lesis de doctorado y maestria en proceso, y proyecto de licenciatura terminado.

/ IOtros |especifique):

= Indicar en anexo si se trata de trabajo publicado, aceptado o sometido




TIPO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS DESARROLLADAS

(Indique aquellas relacionadas con las actividades desarrolladas)

v |investigacion ¢/ |Docencia ¢/ |Difusion

Formacion académica ormacion profesional Entrenamiento técnico

¢/ |otros (especifique): Formacion de recursos humanos

RESUMEN DEL PLAN DE ACTIVIDADES ACADEMICAS DESARROLLADAS

(El llenado de esta seccion no sustituye el informe detallado de actividades)

Investigacion: Publicacion de S articulos de investigacion y uno en revision (ver informe detallado)

Docencia: Se impartieron cursos de Proyecto terminal y Proyecto de investigacion y un curso regular la UAM-I
Formacion de Recursos humanos: se avanzo en lesis de doctorado, se termind proyeclo terminal de licenciatura y hay

una tesis de maestria nueva en proceso.

Difusion de la cultura: Se participo en diversos eventos académicos presentando 8 trabajos.

PARA USO DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Después de haber evaluado el informe detallado de actividades del periodo sabatico del interesado segun los lineamientos
establecidos para tal efecto; informo al Consejo Divisional que:

Los objetivos SE cumplieron satisfactoriamente
Los objetivos SE cumplieron parcialmente
Los objetivos NO se cumplieron

( NO se cumplid el propédsito del sabatico

Fecha

?/ﬂv/a}'alo /Z 024
7 Firma d?‘l efe de Depaﬁa’fﬂe 0 * ; [ '

PARA USO DEL CONSEIO DIVISIONAL

El Consejo Divisional, en su Sesion No. del sobre el Periodo sabatico del
interesado acord¢ que:

([C]) Los objetivos SE cumplieron satisfactoriamente
([ Los objetivos SE cumplieron parcialmente

( Los objetivos NO se cumplieron
( NO se cumplid el propdsito del sabatico

Secretario del Consejo Divisional

*Ademas de este formato-resumen, el interesado debera entregar su Informe detallado de actividades junto con la documentacion
probatoria correspondiente.




Plan de actividades durante periodo sabatico

Nombre: Lorenzo Héctor Juarez Valencia

Numero de empleado: 12347

Numero de meses solicitado: 18 meses

Fecha de inicio propuesto: 27 de junio de 2022.

Fecha de término propuesto: 27 de diciembre de 2023.

1. Trabajo de Investigacion

Las actividades que se proponen a continuacion forman parte proyecto de
investigacion divisional de nuestra area denominado ‘Modelacién
Matemdtica y Simulacion Computacional’.

Difusion sobre superficies 3D. Continuar con el estudio de la difusion
sobre superficies tridimensionales. Se extendera el trabajo de control de
procesos difusivos sobre esferas al caso de elipses (proladas y obladas) y
otras superficies no suaves, sin frontera y con frontera. Ademas de control
distribuido, se buscara hacer control puntual. Asimismo, se continuara con
el estudio de la dependencia del desplazamiento cuadratico medio (MSD)
respecto de las propiedades de las superficies.

Electroencefalografia inversa. Terminar el trabajo sobre el problema de
Cauchy para la ecuacion de Laplace que se inicié con la tesis de maestria
de Alberto Villeda ' "Métodos deterministas y bayesianos para resolver el
problema de Cauchy para le ecuacion de Laplace” (concluida en junio
2021. Generalizar al caso de identificar un potencial interno no suave y
hacer analisis de rango bajo.

Identificacion de parametros. Asimilacion de datos en modelos de EDO,
como el modelo SIR en epidemiologia y posiblemente modelos de
tratamiento de cancer. Utilizar métodos deterministas variacionales y
estadisticos bayesianos.

2. Docencia

En caso de poder gestionar estancia por seis meses en el CIMAT, buscaré
ofrecer un curso de posgrado.

De la misma manera, en caso de poder gestionar estancia de seis meses en
la UNAM, buscaré ofrecer un curso, de licenciatura o posgrado, durante un
semestre.

3. Formacion de Recursos Humanos




Jessica Teresa Cuevas. Esta realizando su tesis de doctorado, bajo mi
direccion, con un grado de avance del 70%. Durante la pandemia nos
hemos comunicado por medio de Zoom. Ella ha interrumpido su trabajo de
tesis en dos ocasiones: la primera, por problemas durante la pandemia; la
segunda, porque actualmente esta bajo tratamiento médico por el control
de un tumor. El plan de actividades para ella, cuando retome su trabajo de
tesis seria:

a) Terminar con los experimentos para identificacion del coeficiente de
Manning (tres meses)

b) Iniciar simulacion numeérica para identificar batimetria en el modelo de
aguas somera unidimensional simultaneamente con la identificacion del
Manning (seis meses adicionales).

¢) Publicar un articulo (un ano para enviarlo).

d) Terminar de escribir la tesis (tres meses).

A ella y a posibles estudiantes adicionales, los podré atender
personalmente, incluso durante la posible estancia por seis meses en el
CIMAT (Guanajuato), pues estaré haciendo regresos intermitentes a CDMX
cada dos semanas. La alternativa mas facil, cuando sea urgente, sera
establecer comunicacion por medios virtuales.

VoBo del coordinador del Posgrado en Matematicas: Dr. Rogelio Fernandez-Alonso
4. Difusion de la cultura

Buscaré participar en diversos eventos y foros académicos para presentar
resultados de los diversos temas de investigacion mencionados
anteriormente.

Calendario

Primer semestre: En la Ciudad de México, UAM. Trabajare en los proyectos que
se mencionan arriba, sobre todo en la parte de difusion sobre superficies e
identificacion de parametros y en la direccion de la tesis de Jessica T. Cuevas.

Segundo semestre: En Guanajuato, CIMAT. Se trabajard en colaboraciéon con el Dr.
Marcos Capistran en el problema de Cauchy, en donde mi objetivo es terminar el trabajo
iniciado en la tesis de maestria de Alberto Villeda (Métodos deterministas y bayesianos para
resolver el problema de Cauchy para la ecuacion de Laplace), para buscar culminar con una




publicacién, completando la identificacién de potenciales discontinuos en la frontera
interior y el estudio de aproximacién de rango bajo. Se seguird con la direccion de tesis
pendientes.

Tercer semestre: En la Ciudad de México, FC-UNAM. Igualmente, se continua con
los proyectos, direccion de tesis y difusion mencionados en el plan. Ademas, en
este caso se buscara la colaboracién con la Dra. Ursula Iturraran para aprender
métodos de * “machine learning” e incorporarlos a los problemas de investigacion
en los cuales estoy trabajando.

ATENTAMENTE

Dr. Lorenzo Héctor Juarez Valencia




Ciudad de México a 19 de febrero de 2024

Dr. José Raul Montes de Oca Machorro
Jefe del Departamento de Matematicas

Consejo Divisional de la Divisién de CBI

En atencion al articulo 231 del RIPPPA les envio el siguiente escrito con el

Informe de actividades realizadas durante el disfrute de mi periodo sabatico

Nombre: Lorenzo Héctor Judrez Valencia
Numero de empleado: 12347

Numero de meses solicitado: 18 meses
Fecha de inicio: 27 de junio de 2022.

Fecha de término: 27 de diciembre de 2023,

A continuacion, describo las diversas actividades realizadas durante el disfrute de mi Gltimo
periodo sabatico, con fechas arriba mencionadas. Con el objeto de facilitar la evaluacién y
mayor claridad, en este informe incluyo las metas planteadas en el plan de trabajo y las
contrasto con los resultados obtenidos en cada caso.

1. Trabajo de Investigacion

L Difusion sobre superficies 3D.

Meta. Continuar con el estudio de la difusién sobre superficies tridimensionales. Se
extendera el trabajo de control de procesos difusivos sobre esferas al caso de elipses
(proladas y obladas) y otras superficies no suaves, sin frontera y con frontera.
Ademas de control distribuido, se buscarad hacer control puntual. Asimismo, se
continuara con el estudio de la dependencia del desplazamiento cuadratico medio
(MSD) respecto de las propiedades de las superficies.

Resultados. Aquellos relacionados con difusion sobre diversas superficies
tridimensionales se encuentran en el siguiente articulo.

Aldo Ledesma-Durdn, D. Assaely Ledn-Velasco, Guillermo Chacén-Acosta and L. Héctor
Judrez-Valencia, Surface diffusion in narrow channels on curved domains, Physical Review
E 107, 034801, 2023. DOLl:https://doi.org/10.1103/PhysRevE.107.034801

Los resultados relacionados con el estudio de |a dependencia de desplazamiento
cuadrdtico medio se encuentran en el siguiente articulo.




Aldo Ledesma and L. Héctor Judrez, Diffusion coefficients and MSD measurements on
curved membranes and porous media. The European Physical Journal E (2023) 46:70,
https.//doi.org/10.1140/ep je/s10189-023-00329-z

No reporto resultados terminales sobre control distribuido o puntual, aunque tengo
avances en la parte de la metodologia, algoritmos y programacion. Si el consejo
divisional considera pertinente presentar evidencia de los codigos desarrollados, sin
problema puedo enviarlos en cualquier momento. Un poco antes de iniciar mi
sabatico, presente la siguiente conferencia

99 Congreso Metropolitano de Modelado y Simulacion Numérica, Control de procesos de
difusion sobre superficies 3D, Ciudad Universitaria, 5 de mayo de 2022,

Il. Electroencefalografia inversa.

Meta. Terminar el trabajo sobre el problema de Cauchy para la ecuacién de Laplace
que se inicio con la tesis de maestria de Alberto Villeda “*Métodos deterministas y
bayesianos para resolver el problema de Cauchy para le ecuacion de Laplace”
(concluida en junio 2021. Generalizar al caso de identificar un potencial interno no
suave y hacer andlisis de rango bajo.

Resultados. El alumno ya no continué con los estudios por asuntos de trabajo, y
decidimos detener la investigacion. En su lugar concentramos nuestro esfuerzo en
la siguiente investigacion relacionada a electroencefalografia inversa

J.J. Conde Mones , Carlos Arturo Herndndez Gracidas, Maria Monserrat Morin Castillo, José
Jacobo Oliveros Oliveros and Lorenzo Héctor Judrez Valencia, Stable Numerical
Identification of Sources in Non-Homogeneous Media, Sigma Mathematics, 10, 2726.
https.//doi.org/10.3390/math10152726

R. Glowinski, D.A. Leon-Velasco, L.H. Judrez-Valencia, J.J. Conde-Mones, J.J. Oliveros-
Oliveros, A boundary operator approach for the solution of a biharmonic problem from
inverse source problems, Communication in Optimization Theory (2023) 36,1-25, DOI:
10.23952/cot.2023.36

I Identificacion de parametros.

Meta. Asimilacion de datos en modelos de EDO, como el modelo SIR en
epidemiologia y posiblemente modelos de tratamiento de cancer. Utilizar métodos
deterministas variacionales y estadisticos bayesianos.

Resultados. Se cumplio con lo planeado para el modelo SEIRD (mas completo que el
modelo SIR). Los resultados fueron publicados en diciembre de 2022 en el articulo




L. Judrez Valencia and J. Rojas, Parameter estimation in ODEs. Modelling and
computational issues, Boletin de la Sociedad Mexicana de Computacion Cientifica y sus
Aplicaciones, Afio VIIl, No. 8, pp. 34—49, 2022.
https://www.scipedia.com/public/luarez_Valencia_ROJAS_2022a

Posteriormente extendimos el estudio de determinacién de parametros,
incorporando la técnica de disparo multiple. Encontramos que esta misma
metodologia puede aplicarse a problemas de control éptimo y estabilizacién de
sistemas alrededor de equilibrios inestables de sistemas dindmicos. Los resultados
se encuentran en el siguiente manuscrito sometido para su publicaciéon y que
actualmente se encuentra en revision por arbitros de la revista:

L. Hector Judrez, Jorge Lépez and Jessica T. Rojas, Parameter estimation and control by
penalized multiple shooting, Annals of Mathematical Sciences and Applications, 2024.

Docencia

Meta. En caso de poder gestionar estancia por seis meses en el CIMAT, buscaré
ofrecer un curso de posgrado. De la misma manera, en caso de poder gestionar
estancia de seis meses en la UNAM, buscaré ofrecer un curso, de licenciatura o
posgrado, durante un semestre.

Resultados. Por cambios de politica del SNI en relacién con los profesores que
visitan otras instituciones por sabaticos, decidi detener el plan de visita, para evitar
la tramitologia y problemas salariales. En lugar de ello, me concentré en trabajar en
la UAM y atender en forma presencial a mis estudiantes de licenciatura y posgrado
y dar los cursos de Proyecto de Investigacion correspondientes. Ademds, imparti un
curso regular (Topicos Selectos de Matematicas Aplicadas):

Cursos en la UAM:

Proyecto Terminal I, Investigacion tedrica (220, licenciatura)
Proyecto Terminal Il, Investigacion tedrica (220, licenciatura)
Proyecto Terminal Il, Investigacién teérica (231, licenciatura)
Proyecto de Investigacion | (23P, licenciatura)

Proyecto de Investigacion | (23P, maestria)

Topicos Selectos de Matematicas Aplicadas | (23P, maestria)
Proyecto de Investigacion Il (230, licenciatura)

Proyecto de Investigacion | (230, maestria)

Adicionalmente ofreci el siguiente curso de 4 horas en un evento académico:




Métodos Variacionales para Determinacién de Parémetros en Ecuaciones Diferenciales,
en la XXXI Escuela Nacional de Optimizacion y Andlisis Numérico, llevado a cabo en
Cuernavaca, Morelos.

Formacion de Recursos Humanos

Meta. Para Jessica T. Rojas (estudiante de doctorado): Terminar con los
experimentos para identificacién del coeficiente de Manning, Iniciar simulacion
numeérica para identificar batimetria en el modelo de aguas somera unidimensional
simultaneamente con la identificacién del Manning, Publicar un articulo, terminar
de escribir la tesis.

Resultados. Hemos avanzado en el trabajo doctoral, aunque no como lo planeado,
por problemas de tiempo y dedicacion de Jessica, debido a su ocupacion laboral y
asuntos domesticos (es madre). Claramente debe hacer un esfuerzo adicional para
poder terminar. Sin embargo, ella ha avanzado en su trabajo y participado hasta el
momento en dos articulos publicados recientemente (ver la lista de publicaciones
incluidas mas arriba, en identificacién de parametros).

En forma adicional, dirigi dos proyectos terminales de Patricia Leilani Najera
Bahena, alumna de la Licenciatura en Matematicas, durante los trimestres 23P y
239, cuyos resultados de reportan en el documento Disparo multiple y Lagrangiano
aumentado para determinacion de pardmetros en ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Finalmente, el alumno de la MCMAI, David Israel Gonzélez Mena, inici¢ su trabajo
de tesis bajo mi direccién en 23P y continué en 230, con el trabajo Patrones de
Turing sobre supericies tridimensionales

Difusion de la cultura

Meta. Buscaré participar en diversos eventos y foros académicos para presentar
resultados de los diversos temas de investigacion mencionados anteriormente.

Resultados. A continuacion, incluyo la lista de actividades realizadas y trabajos
presentados en diversos eventos académicos:

a) Third Annual Meeting of MexSIAM, Control sobre superficies con fuentes sobre
estructuras delgadas y puntuales, Universidad Auténoma de Coahuila, 9 de junio de
2022

b) XXX Escuela Nacional de Optimizacion y Andlisis Numérico, Algunas experiencias de
investigacién con Roland Glowinski, Mérida Yuca tdn, 6 de julio de 2022.




¢) 55 Congreso Nacional de la Sociedad Matemdtica Mexicana, Aspectos computacionales
sobre la determinacion de pardmetros en ecuaciones diferenciales, 24 de Octubre de
2022.

d) Il Coloquio de bifurcaciones, sistemas dindmicos, control y aplicaciones Bif-2022,
Disparo multiple y Lagrangiano aumentado para determinacion de pardmetros en
ecuaciones, 15 de Diciembre de 2022.

e) 10° Congreso Metropolitano de Modelado y Simulacién Numérica, Multiple shooting
and augmented Lagrangian for parameter estimation in differential equations,
Conferencia en linea el 20 de abril de 2023,

f) XXX Escuela Nacional de Optimizacidn y Andlisis Numérico, curso Métodos
Variacionales para Determinacion de Parédmetros en Ecuaciones Diferenciales, 26 y 27
de junio de 2023, Unidad Cuernavaca del Instituto de Matemdticas de la UNAM y la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos. Cuernavaca Morelos.

g) Seminario del Area de Algebra geometria y Computacion Cientifica, Disparo Multiple y
Lagrangiano Aumentado para Control Optimo, 23 de agosto de 2023, UAM Unidad
Azcapotzalco.

h) XVI Foro de Matemdticas del Sureste, imparticion del curso Métodos Variacionales para
Determinacion de Pardmetros en Ecuaciones Diferenciales, 2 y 3 de ocubre de 2023,
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, Cunduacan, Tabasco.

ATENTAMENTE

Dr. Loren2o Héctor Judrez Valencia
Profesor Titular C
Departamento de Matematicas






