








Plan de trabajo en docencia, investigación
y formación de recursos humanos

Rubén Becerril Borja

1 Docencia

En los tres trimestres que comprenden este plan se contempla impartir al-
gunos de los siguientes cursos.

• Tronco Básico Profesional:

– Probabilidad y Estad́ıstica

– Probabilidad Aplicada

• Licenciatura en Matemáticas:

– Probabilidad I

– Probabilidad II

– Procesos Estocásticos

– Análisis Matemático II

– Teoŕıa de Juegos

– Métodos Matemáticos en Finanzas I

– Métodos Matemáticos en Finanzas II

Para la impartición de los cursos de la licenciatura, además se realizarán
las actividades necesarias para esto: preparación del curso, notas para los
estudiantes, asesoŕıas fuera del horario de clase; para lo cual se utilizarán
recursos tanto presenciales y en ĺınea, de forma que se tenga una diversidad
de enfoques para buscar beneficiar a la variedad de estudiantes con los que
se cuenta. Aunado a esto, tras la impartición de los cursos se buscará que
esto encauce a algunos estudiantes a la realización de proyectos terminales
relacionados con los temas tratados en estas materias.
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• Maestŕıa en Ciencias Matemáticas Aplicadas e Industriales:

– Probabilidad y martingalas

– Procesos y modelos estocásticos

– Métodos Matemáticos para Finanzas I

– Métodos Matemáticos para Finanzas II

• Posgrado en Ciencias (Matemáticas):

– Teoŕıa de la Medida

– Probabilidad I

– Probabilidad II

– Procesos Estocásticos I

– Procesos Estocásticos II

– Cálculo Estocástico con Aplicaciones

Sumando a las actividades esenciales que se realizarán en los cursos de
licenciatura, en los cursos a nivel posgrado, se buscará que los estudiantes
tengan un conocimiento más profundo y completo de las asignaturas que cur-
san, con el afán de que tengan las herramientas necesarias para el estudio de
los temas afines a su especialización, con miras a que en un futuro a mediano
plazo, se dirijan tesis de alumnos de posgrado tanto en la Maestŕıa en Cien-
cias Matemáticas Aplicadas e Industriales como en el Posgrado en Ciencias
Matemáticas en Teoŕıa de Juegos Clásica, Teoŕıa de Juegos Epistémica, Jue-
gos Psicológicos, Procesos Estocásticos, Procesos Estocásticos aplicados a Fi-
nanzas, Procesos Estocásticos aplicados a Juegos, Matemáticas Financieras,
entre otros.

2 Investigación

En Teoŕıa de Juegos se busca modelar situaciones en las cuáles dos o más
agentes toman decisiones las cuáles afectan a todos los agentes involucrados.
En particular se tienen modelos los cuales describen situaciones en las que
dichas decisiones se toman a lo largo de varios periodos de tiempo. En la
teoŕıa clásica se tienen modelos los cuales consideran que los momentos en
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los que cada agente toma una decisión ya han sido asignados y se conoce
esto de antemano; sin embargo, es posible también considerar situaciones en
las que dichos turnos no son conocidos de antemano [1], además de que los
jugadores pueden ser adversos o propensos al riesgo, o bien, tener diferentes
tipos [2].

En esta ĺınea de trabajo se buscaŕıa generalizar la sensibilidad al riesgo
para considerar también la riqueza de los jugadores, y con ello, obtener re-
sultados de existencia de soluciones en esta situación. Otra dirección viable
para los modelos descritos en [1] seŕıa que se estudien cuando las utilidades
obtenidas en dichos juegos se encuentran en un conjunto difuso, con lo cual se
extiende la teoŕıa conocida a situaciones en las que las utilidades obtenidas no
son completamente desconocidas, pero se tiene cierta incertidumbre acerca
de los valores exactos que se obtienen.

Por otra parte, en la teoŕıa epistémica [4] se tienen varios conceptos de
solución para juegos dinámicos, entre los cuales se tiene el concepto de creen-
cia común en racionalidad futura y pasada restringida el cual permite justi-
ficar el razonar acerca del pasado con respecto a las elecciones que llevan a
un juego a una posición en particular, principalmente cuando se tiene incer-
tidumbre acerca de las posibles elecciones pasadas de los otros agentes involu-
crados [3]. En este respecto, dicho concepto de solución se puede extender
para considerar juegos estocásticos [5], juegos infinitos y juegos repetidos,
buscando además de ser posible los algoritmos que permitan encontrar las
soluciones en cada caso; y la extensión de este concepto de solución a la teoŕıa
clásica añadiendo hipótesis de creencias correctas y creencias proyectivas e
independientes para observar si en este caso se obtiene un nuevo concepto de
equilibrio.

En concreto, se realizará lo siguiente:

1. Con la Dra. Patricia Saavedra se trabajará en los modelos de juegos
sin turnos predeterminados sensibles al riesgo, para modificarlos con
riquezas de los jugadores, además de observar cual seŕıa la relación de
éstos con algunos modelos financieros.

2. Con investigadores externos del EPICENTER Research Center for Epis-
temic Game Theory de Maastricht University se colaborará en los temas
de teoŕıa de juegos epistémica mencionados arriba.

Lo anterior con la finalidad de publicar al menos un art́ıculo en revistas
internacionales indexadas.

3



3 Formación de recursos humanos y difusión

Durante el año de trabajo trabajaré para buscar la posibilidad de dirigir
un proyecto terminal a nivel licenciatura enfocado en temas de probabilidad,
procesos estocásticos o teoŕıa de juegos. Posteriormente se verá la posibilidad
de dirigir más proyectos, incluso en nivel de maestŕıa o posgrado, enfocados
en las áreas mencionadas anteriormente.

En lo que corresponde a difusión, me comprometo a participar en eventos
académicos de la universidad tales como:

• El Dı́a π o Dı́a Internacional de las Matemáticas.

• El Instituto Carlos Graef.

• La Expo UAM-I.

• El Coloquio del Departamento de Matemáticas.

y otros eventos que aśı lo requieran, además de realizar conferencias y pláticas
de difusión tanto para el trabajo de investigación que se realice, como difusión
de la cultura en eventos y seminarios que se lleven a cabo tanto dentro, como
fuera de la universidad.
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