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Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

Objetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

OBJETIVO(S) :

Comprender los elementos bésicos de la. teoria clasica de las funciones
holomorfas de una variable compleja, y relacionarlos con otras ramas de las
matemdticas, esto con el fin de prepararloc para cursos posteriores.
Integrar los -conocimientos y habilidades adquiridos en cursos anteriores
tales como: Estructuras Numéricas, Fundamentos Matematicos, Calculc
Avanzado, Algebra y Geometria, reconociendo la interrelacidn gue hay entre
ellos.

Reafirmar su habilidad para formular enunciados y demostraciones en
términos matemdticos con el rigor adecuado.

Expresar en forma oral y escrlta los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.

Utilizar el lenguaje simbdlico correctamente.

Reconocer las similitudes vy diferencias existentes ente las funciones
diferenciables de variable real y compleja.

Aplicar el Teorema de Cauchy. )

Identificar los distintos tipos de singularidades aisladas, asi como sus
principales caracteristicas.. '

Aplicar el Teorema del Residuo para evaluar integrales de distintos
tipos.
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CONTENIDO SINTETICO:

1 Funciones C-diferenciables. (3 semanas)

1.1. Funciones C-lineales.

1.2. Funciones C-diferenciables.

1.3. Funciones holomorfas.

1.4. Ejemplos clasicos de funciones C-diferenciables, como son, exponencial,
logaritmo, funciones trigonométricas, potencias, raices, funciones
fraccionales lineales.

2. El1 Teorema de Cauchy. {4 semanas}

2.1. Integracidén de linea de funciones complejo valuadas.

2.2. E]l Teorema de Goursat.

2.3. El Teorema de Cauchy sobre rectangulos (tridngulos o circulos)}.

2.4. Consecuencias del Teorema de Cauchy.

2.4.1. Desigualdad de Cauchy.

2.4.2. El1 Teorema de Taylor.

2.4.3. El1 Teorema de Morera.

2.4.4. El Teorema de Convergencia de funciones C-diferenciables.

2.4.5. El Principio de Continuacién Analitica.

2.4.6. El Principio de la Identidad.

3. Una introduccién al estudico de 1las series de Laurent y el Teorema del

Residuo. (4 semanas)
Clasificacién de singularidades aisladas.
Series de Laurent y el Teorema de Laurent.
Residuos.
El Teorema de Cassorati Weierstrass.
El Teorema de Picard (sin demostraciédn).
El Teorema del Residuo (sin demostracidn) .
Aplicacicnes del Teorema del Residuo al Cdlculo de Integrales, comc son
las transformadas de Fourier y las integrales trigonométricas.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Las exposiciones del profesor deberin estar acompafladas con ejemplos
gignificativos que aborden los temas del curso.

El profesor promoveri el trabajo individual y en equipo en la resoluc16n de
problemas, Yy comprensién de la teoria y sus aplicaciones.

Se utilizarad, en la medida de lo posible, material de apoyo basadec en las
Tecnologias de la informacidén y la comunicacidn.

El profesor promoverid gue durante el transcurso de las horas tebricas y
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de manera que desarrollen su capacidad de comunicacién oral.
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

los alumnos comuniquen los conceptos aprendidos.
en las clases comoc a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

proyecteos. Los factores de ponderacidn sgserdn a juicio del profesor.
comprender y aplicar leos conceptos desarrollados en el curso.
Evaluacién de Recuperacidn:

cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Ahlfors, L. V., Complex Analysis, Mc.Graw-Hill Book Co., 1966,

2. Churchill, R. V., Brown. J. W., Variable Compleja y Aplicaciones. 4a.
Edicién. Mc. Graw Hill, 1986. :

3. Conway. J. B., Functions of One Complex Variable I, 2nd Edition,

Springer, 1978.
4. Hile, E., Analytic function theory, Vol. I, II, Chelsea Pub. Co., 1976.

4 Yy
practicas los alumnos expresen sus ideas y las expongan ante sus compafieros
El profesor fomentaria gque los alumnos realicen trabajos escritos en los que

El profesor impulsard la elaboracidn de carteles o presentaciones en las que

El profesor tomard especial cuidado en que los alumnos identifiquen y
comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones

El profesor 1llevard a cabo al menos dos evaluacicnes periddicas y, en su
caso, una terminal. En la integracién de la calificacidn se incorporaran
aspectos como el desempefic en la golucidn de listas de ejercicios, 1la
participacidn en clase y talleres, y la elaboracidn y presentacidn de

En el proceso de evaluacidén el alumno deberd mostrar su capacidad de

A juicio del profesor, consistira en una evaluacidén que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA, o s6lo aquellos que no fueron

S. Howell, R. W., Complex Analysis: Mathematica 4.1 Cuadernos Jones and
Bartlett Publ., 2002. Internet: http://www.jbpub.com
6. Marsden, J., Hoffman, M.J., Basic Complex Analysis, 2nd. Ed., Freeman
Co., 1987.
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12. Zaldivar, F., Fundamentos de Algebra. UAM-I, 2003.

o
- - =
7. Narasimhan, R., Complex Analysis in One Variable, Birkhauser, 1985.
8. Nehari, Z., Conformal Mapping, Dover, 2011.
9. Needham, T., Visual Complex Analysis. Oxford Univ. Press, 1999.
10. Rudin, W., Real and Complex Analysis, McGraw-Hill, 1966.
11, Uspensky, J. V., Theory of Egquaticns. T. M. H. Edition. McGraw-Hill,
1263.
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