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Objetivos Generales:

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

. principio general, o bien, en la resolucidén de un problema.

Cbhjetivos Especificos:
Que al final del curso el alumno sea capaz de:

Tema 1. Nociones de conjuntos y légica.

OBJETIVO(S) :

Desarrollar habilidades de razonamiento matemdtico en el dominio

analitico-algebraico V4 tomar conciencia de que las matemdticas se
construyen . mediante un proceso de acumulacidén de conocimientos y
habilidades. . ;

Desarrollar su pensamiento 1ldgico, poniende de manifiesto los diferentes
pasos gue ordenadamente se van dando, vya sea en la demostracidn de un

Manejar los conceptos bidsicos introducidos en este curso, los gue utilizara
para resolver algunos problemas de orden préctico.

Reconocer que todos los simbolos matemiticos tienen un significado preciso.
Elaborar demostraciones elementales dentro de este contexto, reconociendo
la razdén de sexr de las demostraciones.

Discriminar las diferentes maneras de hacer demostraciocnes.

Usar la notacién de conjuntos para describir situaciones matemdticas vy de
la vida cotidiana.

Reconocer la diferencia existente entre el lenguaje cologuial y el lenguaje
formal, asimismo comprenderd la necesidad de construir un lenguaje formal y
un método para trabajar en matematicas.

Conocer las operaciones entre conjuntos v las relaciones entre ellas.
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Tema 2. Funciones,.

Tema 3. Aritmética.

Tema 4. Polinomios.

ﬁ\

Utilizar los conjuntos para plantear y resolver problemas.
Reconocer los distintos tipos de demostracidn.

Negar una proposicidn.

Emplear los elementos del lenguaje formal de la 1l&gica y las operaciones de
conjuntos para realizar sus primeras demostraciones elementales formales.

Comprender la definicidn de funcidn.

Traducir reglas de correspondencia a formulas o algoritmos.

Demostrar la inyectividad o sobreyectividad (de ser el caso} de una
funcién.

Reconocer las sucesiones como funcidén de una variable discreta.

Integrar conocimientos adgquiridos en cursos previos con las nociones
presentadas en este curso, en particular la relativa a funciones numéricas.

Descubrir la importancia que tiene un sistema axiomitico en el estudio de
los conceptos matematicos, familiarizarse con el lenguaje formal de las
matemidticas, al realizar sus primeras demostraciones de resultados con los
gque se encuentra familiarizado desde edad temprana, y que, probablemente,
nunca antes se ha cuestionado.

Integrar los conocimientos adquiridos ~en las unidades anteriores con los

agqui presentados, Ve aplicarlos para estudiar las propiedades de
divisibilidad de los nimeros enteros; asi como algunas de sus
consecuencias. g '

Desarrollar las habilidades necesarias para obtener el minimo coman

miltiple, y el midximo comiin divisor de una pareja de enteros.
Comprobar que el conjunto de numeros primos es infinito.

Integrar los conocimientos adguiridos en las unidades anteriores para
comprender las propiedades del anillo de polinomios.

Comprender la importancia del anille de polinomios como una estructura
algebraica que tiene propiedades andlogas al anillo de los nimeros enteros.
Descubrixr la importancia del estudio de polinomios en la resolucidn de
ecuaciones.

CONTENIDO SINTETICO:

Nocicones de conjuntos y légica:
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1.1. Conjuntos. Operaciones entre conjuntos: unién, interseccidn,
complementacidn, producto cartesiano. Diagramas de Venn-Euler.
Particiocnes de conjuntos.

1.2. Nociones de Ldgica. Proposicicnes. Operaciones entre proposiciones:
conjuncidn, disyuncién, negaciomn. Tablas de verdad. Tipos de
demostracién: directa, por la contra reciproca, por contradiccidn.

2. Fundéiones:

2.1. Dominio, rango, imagen, pre-imagen, grificas, composicién de funciones.

2.2. Funciones inyectivas, sobreyectivas, biyectivas, funcidén inversa;
particiones inducidas por funciones sobreyectivas.

2.3. Funciones definidas de distintas maneras: mediante una fdérmula, mediante
un algoritmo, de manera aleatoria, etc. y sus correspondientes
representaciones: tablas graficas, listas de valores, etc.

2.4. Funciones crecientes/funciones decrecientes. .

2.5. Funciones cléasicas (constantes, lineales, cuadraticas,...)

2.6. Sucesiones, progresiones aritméticas, progresicnes geométricas.

3. Aritmética:

3.1. Breve descripcidn axiomidtica de los nimeros naturales {axiomas de Peano)
v de los nimeros enteros. Induccidn.

3.2. Divisibilidad, nGmeros primos, méximo comin divisor y minimo comin
mialtiplo. Algoritmo de Euclides. Teorema Fundamental de la Aritmética.

3.3 Congruencias médulo p. '

3.4 Relaciones de equivalencia y particiones. Congruencias médulo p en este
contexto.

4. Introduccidn a polinomios:

4.1. Operaciones entre Raices de polinomiocs. Factorizac.

4.2 Raices de polinomios. Factorizacidn.

4.3. Polinomios irreducibles.

4.4. Paralelismo entre la estructura algebraica de los polinomicos vy la de los
nameros .

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda gue en la exposicién de la teoria se haga énfasis en los

aspectos conceptuales y el rigor matematico. ‘

Se presentaréan ejemplos diversos de funciones, con el propdsito de

fundamentar el concepto de funcién.
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En el transcurso del curso se presentaran, de forma intuitiva los axiomas dgw

Peano que prepararan al alumnc para plantear de manera sistematizada una
teoria matematica. En este contexto, se estudiarian los elementos de la teoria
de nidmeros.

Se insistira en la importancia del estudio del anillo de polinomios desde un
punto de vista algebraico en la resolucidn practica de ecuaciones.

MODALIDADES DE EVALUACION: -

Tres evaluaciones periddicas acumulativas que proporcionen al menos el 70% de
la calificacidn total. El restante 30% queda a criterio del profesor.

La evaluacién de recuperacidn seréd global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Cardenas, H., Lluis, E., Raggi, F., Tomds, F., Algebra Superior. Editorial
Trillas, México, (ver cuil es la reimpresidn) 2007.

2. Chartrand, G., Polimeni, A. y Zhang, P., Mathematical proofs: a transition
to advanced mathematical thought. 2nd. Ed., Pearson, 2008.

3. Pérez Segui, M. L., Teoria de Nimeros . Cuadernos de Olimpiadas
Matematicas. Instituto de Matematicas, UNAM, México, 2003.

4, Solow, B., Introduccién al Razonamiento Matemdtico. Segunda Edicidn.
Limusa-Wiley, México, 2009.

5. Solow, D., Coémo entender Y hacer demostraciones en mateméticas.
(traduccidn. Editorial Limusa, México, 1987.

6. Swokowski, E. W., Cole, J. A., Algebra y trigonometria: con geometria
analitica. Traduccidn Jorge Humberto Romc Mufioz. Cengage Learming, México,
2009.

7. Uspensky, J. V., Teoria de ecuaciones. Traduccidn J. C. Maguieira y J. P.
Varela: Editorial Limusa, México, 1987.

8. Zaldivar, F., Fundamentos de Algebra. Universidad Auténoma Metropolitana,
9 Unidad Iztapalapa. Fondo De Cultura Econdmica, México, 2005.
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