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OBJETIVO(S):

Objetivos Generales:

Que al final del cursc el alumno sea capaz de:.

Utilizar los conceptos de funcidén de variable real con dominic vecteorial,
derivadas parciales, derivadas direccionales en el planteamiento y solucidén
de problemas de matemidticas relacionados con quimica, fisica .e ingenieria y
otras disciplinas. Asimismo serd capaz de plantear y resolver un problema
de optimizacidén usando el Hessiano o Multiplicadores de Lagrange.

Aplicar los conceptos vy algoritmos del Calculo de Varias Variables tales
como integrales dobles y triples, cambio de ccordenadas en el planteamiento
y solucién de problemas de fisica, ingenieria, matemdticas, quimica y otras
disciplinas. Finalmente, interpretara los resultados obtenidos en
diferenteées contextos.

Cbjetivos Particulares:

Que al final del cursc el alumno sea capaz de:

Tema 1.

Reconocer las superficies cuadridticas a partir de la expresidn general de
segundo grado.

Bosquejar algunas superficies utilizando curvas de nivel. .
Manipularéd comandos de algin paquete computacional para graficar
superficies.

Determinar la ecuacidén de un plano tangente en un punto.

Interpretard al gradiente como un campo vectorial normal a las superficies
de nivel y como la direccidn de crecimientc maximo.

Calcular y clasificar los puntos criticos de funciones escalares por medio
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del Hessiano.

- Resolver problemas de optimizacidén restringida utilizando Multiplicadores
de Lagrange.

- Aproximar los valores de una funcidén alrededor de un punto dado por medio
de la expansién de polinomios de Taylor de primero y segundoc orden.

Tema 2. .

- Representar graficamente el efecto de una transformacidn scbre diferentes|
regiones en el plano.

- Identificar al Jaccbiano de una transformacidén como el factor de expansidn
o contraccidén de log elementos de area o volumen de una regidn.

- Identificar el sistema coordenade adecuado para representar un dominio con
simetrias.

- Calcular la matriz asociada con la derivada de una composicidn.

Tema 3.

- Calcular la integral doble o triple sobre regiones, sencillas de graficar,
por medio de integrales iteradas y el teorema de Fubini.

- Identificar la transformacidn adecuada y aplicar el cambio de variablée para
el calculo de la integral de una funciédn real de una o dog variables sobre
alguna regién con simetrias. :

- Utilizar las integrales debles vV triples para calculaxr volimenes, Areas,
masas o© cargas a partir de densidades, centros de masa, flujos totales,
momentos de inercia, potenciales gravitatorios, etc!

CONTENIDO SINTETICO:
1. Funciocnesg reales con variable wvectorial.

1. Geometria de funciones con valcres realeg. Graficas. Conjuntos de
nivel, curvas y superficies. Superficies cuadraticas. Visualizacidn de
graficas.

2. Limites y continuidad. Derivadas parciales. Diferenciabilidad de

funciones reales de dos wvariables. Plano tangente.

3. Una introduccién a trayectorias y curvas en el planc y el espacio.
Derivacidn de funciones vectoriales de una variable. Velocidad,
aceleracidn, rectas tangente y normal. Regla de la cadena para el caso
de la composicidn de funciones reales de variable vectorial con curvas.
Derivadas direccionales. Gradiente.

4. Derivadas de orden superior. Igualdad de 1las derivadas parciales
cruzadas. El Laplaciano y algunas ecuaciones en derivadas parciales.

5. Desarrollo de Taylor de funciones de dos variables (primer y segundo|
orden). Extremos de funciones con valores reales. C(Criterio de la
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gegunda ‘derivada, Hessiano. Maximos vy minimos con restricciones,
Multiplicadores de Lagrange.

2. Transformaciones en el plano y en el espacio.
1. Imagenes de transformaciones en dos Yy tres dimensiocnes.
Transformaciones lineales y matrices. Coordenadas polares, cilindricas]
v esféricas.
2. Diferenciabilidad y matriz jacobiana.
3. Compesicidn de transformaciones. Multiplicacidn de matrices. Regla de
la cadena. ‘

3. Integrales Maltiples.

1. Integrales dobles ¥ triples en cootrdenadas cartesianas sobre
rectangulos vy paralelepipedos. Integrales iteradas Teorema de Fubini.
Integrales sobre regiones elementales. Caleulo de areas y voltmenes.

2. Teorema del Cambio de Variable. Integrales dobles en coordenadas
polares e integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.

3. Aplicaciones: centros de masa, wmasa o c¢arga a partir de densidades
superficiales y volumétricas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se asignar&n cuatro horas de teoria y tres de taller.
Se recomienda en la exposicidén de la teoria:

- Introducir les conceptos hagiendo ugo de ejemplos tomados de varias
disciplinas, resaltande los aspectos conceptuales, en forma intuitiva y
geométrica, sin descuidar la formalizacién. ' :

- Presentar algunas demostraciones que ilustren conceptos y contribuyan a la
formacidén del alumnc.

- Resaltar los alcances y la extensidn de los conceptos.

Se entendera por taller una gesifén en la que los alumnos resuelven ejercicios
dirigidos por el profesor, éste se puede desarrollar en el saldn de clases,
usando sélo papel y lapiz, o en un laboratoric de cémputc con la ayuda de un/
pagquete computacional. Es importante mostrar ejemplos tomados de otras
disciplinas diferentes a las matemdticas, cuando sea posible. En las sesiones
de taller se Dbuscard gque el alumno elabore un acervo personal de métodos y
estrategias para la solucidn de problemas, por ejemplo: leer el problema
variag veces, definir variables e identificar los parametros, identificar los
datoz y lo gue se pregunta, usar herramientas analiticas o numéricas, evaluaﬁj
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la factibilidad ¥ validar e interpretar soluciones. El profesor serd
responsable tanto de las sesiones de teoria como las de taller o laboratorio,
y éstas Gltimas con el apoyo del ayudante.

A lo largo del curso se recomienda usar algiin paguete computacional para
visualizar gradficas y desarrollar practicas en el laboratorio de cédmputo.

Las sesiones de taller serdn organizadas con base en la resolucidn de
problemas que incluyan:

1. Problemas de aplicacidn en diferentes disciplinas; y se promoveri que los
alumnos discutan, planteen Y reguelvan estos problemas usando los
conceptos y habilidades requeridas por el Calculo de Varias Variables I.

2. El alumno desarrollari précticas de laboratorio de cémputo disefiadas por
el profesor.

3. Desarrollo.de habilidades para determinar tanto derivadas de funciones
reales con variable vectorial como para calcular el valor de integrales
mitltiples. Se recomienda aplicar 1la regla de la cadena para deducir la
Regla de Leibnitz para intercambiar derivadas con integqrales gque dependen
de un parametxro.

4. Introducir algunos ejemplos de operadores vectoriales, tales como el
Laplaciano y verificar que cilertas funciones son soluciones de la ecuacién
de Laplace.

Se recomienda <dque el coordinador realice reunicnes con los profesores
responsables de los cursos con el fin de recomendar libros de texto, elaborar
lag evaluaciones periddicas vy la evaluaciédn terminal.

En estas reuniones también deberan surgir las necesidades de dar un
seguimiento de los contenidos y propener, en su caso, las adecuaciones
necesgarias a los programas, asi como, la realizacién de material didictico de
apoyo, incluyende: notas de curso, problemarios, software, etc., cuando se
requiera.

Se promoverda que el alumno integre los ceonocimientos bisicos de los cursos
previos de Calculc Diferencial e Integral respectivamente, y su utilizacidn
en la solucidén de los problemas que se presentan a lo largo del curso.

Los temas seran planeados a lo largc del trimestre como sigue:

Tema 1l: cinco semanas.
b
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Tema 2: dos semanas.

Tema 3: cuatro semanas.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Dos evaluaciones periddicas departamentales vy una evaluacidn terminal
departamental: 60%.

Las siguientes actividades tienen asignado el 40% restante:

- Las sesiones de taller se evaluaran con la solucidn por escrito de una
serie de ejercicios seleccionados y planteados en el taller.

- Evaluaciones cortas (para evaluar habilidades).

- Se recomienda que los alumnos realicen una presentacidn oral y escrita de

" algln problema de aplicacidn en otras disciplinas.

Evaluacién de Recuperaciodn:

- El curso podrd acreditarse mediante una evaluacién de recuperacidn.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Benitez, R., Céalculo Integral Vectorial, Trillas, 20089.

2. Lopez Garza, G., “Practicas de Calculo Integral de Varias Variables”,
UAM-Iztapalapa, CBI-Serie Docencia, 04.04C2.11.14.001.20092, 2009.

3. Kreyszig, E., *Advanced Engineering Mathematics”, 9th Edition, Wiley,
2006 .

4. Marsden, J. E. vy Tromba, &. J., “Calculo Vectorial”, Pearson-Addison

Wesley, 5ta. Edicidn, 2004.

5. Pita, J. C&lculo Vectorial, Prentice-Hall Hispanoamericéna, 1995.

6. Salas Hille, "“Calculus”, Vol. II, Reverté, Tercera BdiciStewart,

7. Stewart, J., "“Calculo”, Thomson, Cuarta Edicidn, 2002.

8. Thomas, “Cidlculo de Varias Variables”, Pearson-Addison Wesley, Undécima
Edicidn, 2006.
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