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OBJETIVO(S)

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Explicar el funcionamiento de las uniones pn.

Explicar el funcionamiento de los dispositivos semiconductores en base a
sus caracteristicas voltaje - corriente.

Analizar y desarrollar circuitos basicos con diodos.
Analizar el funcionamiento de circuitos electrdnicos con Transistores
Bipolares de Unidén (TBU) en condiciones estdticas y dinamicas.

Diseflar y construir circuitos electrdnicos utilizando configuraciones
basicas de diocdos y Transistores Bipolares de Uniédn.

CONTENIDO SINTETICO:

I. Teoria de semiconductores y unién pn.

I.1. Diferencias entre materiales semiconductores y aislantes.

I.2. Mecanismos de transporte de corriente en un material semiconductor.

I.3. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. |

I.4. Bandas de energia.

I.5. Regidn de desercidn de la unidn pn.

I.6. La unidén pn en equilibrio, en polarizacidn inversa y en polarizacidn
directa.

I.7. Ruptura de la unidn.

IT. El diodo semiconductor y sus aplicaciones.

IT.1. Caracteristicas voltaje - corriente.

11.2. Modelo en corriente directa (CD).

II.3. Modelo en corriente alterna (CA).

\FI.é. Circuitos rectificadores.
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I1.5. Detector de pilco. :
I1.6. Circuitos limitadores y de fijacidn de amplitud.

11.7. Zener.

ITT. El transistor bipolar de unidn (tbu).

ITII.1. Estructura y operacidn fisica.

ITT.2. Andlisis en CD. .

I1T1.2.1. Caracteristicas wvoltaje - corriente.

I1I1.2.2. Polarizacidédn (Punto de operacidn Q).

IIT.2.3. Regiones de operacidn.

ITII.2.4. Modelo de CD.

I11I.3. Modelo a pequefa sefal.

IIT.4. Andlisis y diseflo de circuitos bésicos .a frecuencia media con TBU.
ITI1.4.1. Amplificadeor emisor comin.

I1IT.4.2. Amplificador base comun.

I1T1.4.3. Amplificador colector comin o seguidor ewisor.

IV. Configuraciones multietapa con tbu.

IV.1l. Amplificador Cascada.

IV.2. Amplificador Cascode.

IV.3. Amplificador Diferencial.

IvV.4. Amplificador Darlington.

IV.5. Fuente de corriente.

MODALIDADES DE CONDUCCION DET, PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

El profesor propiciard la participacién activa y corresponsable del alumno en
el proceso de aprendizaije, ademds fomentard el pensamiento critico, la
disciplina y el rigor en el trabajo académico, asi como la capacidad para
aprender por si1 mismo y trabajar en equipo. En las sesiones de taller, el
profesor propondra problemas sobre circuitos electrdnicos para que los|.
alumnos los resuelvan de manera individual o grupal.

El trabajo en el laboratorio deberda fomentar en el alumno las habilidades
necesarias para: el uso adecuado de los instrumentos de laboratorio, tomar

mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
de medicidn, preparar los experimentos y especificar el tratamiento que le
darad a los datos. Ademas, comunicar los resultados de sus experimentos de

manera apropiada {(redaccidén de un reporte por practical.

Cuando el trabajo de laboratorio requiera la realizacidn de un proyecto, los

alumnos deberadn definir el problema, proponer una soclucidn factible de
\ . ' . : /
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acuerdo con  un conjunto de criterios previamente establecidos, evaluar el
prototipo resultante (hardware vy, seglin el caso, software) y elaborar el

informe correspondiente.
 Se sugiere asignar a los alumnos un minimo de cuatro tareas.

En el laboratorio se realizardn practicas en las que el alumno aplicard los
conceptos tedricos vistos en clase, mediante el estudio experimental de
circuitos electrdénicos de utilidad practica.

El contenido sintético estd disenade para cubrirse en once semanas. Se

sugiere al profesor la siguiente distribucidén de semanas para la presentacidn
del contenido:

Teoria de semlconductores y unidn pn, una semana;

El diodo semiconductor y sus aplicaciones, tres semanas;
El transistor bipolar de unidén, cinco semanas; |
Configuracidén multietapa con TBU, dos semanas.

En las horas practica se asignaran dos horas en la modalidad de taller y tres
horas en la modalidad de laboratorio.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

- La evaluacidén global incluirad evaluaciones periddicas vy, a juicio del
profesor, una evaluacidn terminal.

- Los elementog para las evaluaciones periddicas podran ser los siguientes:
evaluaciones (al menos dos), participacidn en clase, tareas, trabajos de
invegtigacidn, presentaciones de temas, actividades desarrolladas en el
laboratorio, informes de practicas y desarrollo de proyectos.

- El profesor seleccionara, a su juicio, los elementos de evaluacidn
periddica y los factores de ponderacidn respectivos tomando en cuenta que
el trabajo de laboratorio deberad tener un peso minimo de 20% y un maximo de
30% de la calificacidn total.

- Para que el alumno acredite el curso sera necesario que obtenga una
calificacidn aprobatoria tanto en el trabajo de laboratorio como en el|
promedio de las evaluaciones correspondientes a los conocimientos tedricos.

Evaluacidén de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistira en una evaluacidn que incluya todos los
. /
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contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sbdlo aquéllos que no fueron
cumplidos durante el trimestre y requiere inscripcidn previa.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Horenstein, Mark N., Microelectrdénica: Circuitos vy Dispositivos. Prentice
Hall, 1977.

2. Millman, Jacob, Grabe,l A., Microelectronics. McGraw-Hill, 1988.

3. Neamen, Donald A., Electronic Circuit Analysis and design. McGraw-Hill,
2000.

4. Rashid, Mamad H., Circuitos Microelectrdnicos. Anadlisis vy Disefio.
International Thomson Editores, 2000.

§. Savant, C. J. Jr., Roden, Martin §&., Carpenter, Gordon L., Disefio
Electrdénico, Circultos y Sistemas. Prentice Hall, 1992.

6. Schilling, Donald L., Belove, Charles. Electronic Circuits. Discrete and
Integrated. McGraw-Hill International Editions, 1979.

7. Sedrea, Adel 5., Smith, Kenneth C., Circuitos Microelectrdnicos.
McGraw-Hill Interamericana, 2006.
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