Analisis bivariado extremo del ozono troposférico
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La motivacion principal de este estudio es evaluar los beneficios reales de la implementacion de
programas en los ultimos diez afios para reducir las concentraciones de contaminantes en la
zona urbana de Guadalajara. La ciudad de Guadalajara ha experimentado una expansion en la
industria y en el comercio desde 1934. Esta expansion ha traido como consecuencia
contaminacion atmosférica cuyas concentraciones alcanzaron frecuentes niveles riesgosos para
la salud durante mediados de los noventas. En un inventario de la SEMARNAP se advierte que
las principales fuentes de contaminacion atmosférica en dicha area son el transporte, el suelo, la
industria y los servicios. En ese mismo estudio se documento6 que el sector transporte genero
alrededor de 73.5% del total de las emisiones, en segundo lugar los suelos con 21.2\%, en tercer
lugar los servicios con $4.2\%S$ y en cuarto lugar la industria con 1.1%.

Hasta la fecha, no hay algin método estadistico bivariado para localizar la tendencia de los
niveles de ozono; sin embargo, varios procedimientos estadisticos han sido propuestos para
detectar la tendencia de los niveles de ozono en forma univariada, ya sea tomado en
consideracion variables meteoroldgicas, topoldgicas y de periodicidad, o sin usar variables
explicativas en absoluto.

El proposito del presente estudio es el de analizar los maximos locales semanales de ozono de
las estaciones de monitoreo ambiental ubicadas una en el oriente de la ciudad y otra en el
poniente en el periodo 1997-2006 usando un modelo con la capacidad de evaluar los efectos de
la tendencia en presencia de variables periddicas y atmosféricas. La justificacion de usar los
maximos locales de dos estaciones, en vez de encontrar el maximo global en la zona,

se basa en la hipotesis de que los niveles de ozono y las tendencias pueden variar dependiendo
de la localidad; un estudio conjunto de las dos localidades provee un analisis mas informativo.
Como la meta principal de un estudio de datos bivariados de ozono es modelar sus extremos al
estimar el comportamiento de la cola superior, una eleccion adecuada es usar una estructura
paramétrica que esté compuesta por distribuciones de valor extremo que permitan localizar la
tendencia mientras se mitigan los efectos meteorologicos y de periodicidad a través de formas
funcionales convenientes.
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